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1. INTRODUCCION Y CONTEXTO

El Parque Cementerio de Malaga (PARCEMASA) es una empresa publica
dependiente del Ayuntamiento de Malaga encargada de la gestion de los cementerios
de la ciudad. Fue creada en 1987 para llevar a cabo una gestion eficiente y sostenible
de los cementerios de la ciudad de Malaga y forma parte de la SMART CITY MALAGA.

PARCEMASA gestiona los Servicios funerarios del cementerio San Gabriel, San
Juan en el Palo, San Antonio en Churriana, cementerio de Olias y cementerio
Historico San Miguel, ofreciendo servicio de tanatorios, observando el correcto
cumplimiento de las normativas y procedimientos establecidos, y ofreciendo también
el servicio de cremacion en su sede principal, y en el Cementerio Municipal de
Animales de Compaiiia, como proceso altamente intensivo en consumo de energia
de origen fésil, lo que supone una enorme carga ambiental y econémica para la
empresa.

En los ultimos afios, PARCEMASA ha asumido un firme compromiso con la
sostenibilidad ambiental, entendida como un eje estratégico transversal que debe
impregnar todos los procesos y servicios que presta. Esta orientacion responde no
solo a las exigencias normativas derivadas de los marcos regulatorios locales,
nacionales y europeos en materia de medioambiente y eficiencia energética, sino
también a una voluntad institucional de liderar la transformacion del sector funerario
hacia modelos mas sostenibles y responsables con el entorno.

Entre las lineas estratégicas impulsadas por PARCEMASA para alcanzar este objetivo,
destacan la integracion de energias renovables en sus instalaciones, la reduccion
de emisiones contaminantes asociadas a sus procesos y la optimizacion de los
recursos mediante metodologias de economia circular. En este marco, la entidad ya
ha promovido actuaciones concretas como la instalacion de plantas fotovoltaicas
para el autoconsumo eléctrico, la digitalizacion de sus procesos operativos, la gestion
eficiente del agua y residuos, y la sensibilizacidn social en torno a la sostenibilidad
funeraria.

Dando continuidad a esta estrategia integral, el desarrollo de soluciones innovadoras
que permitan avanzar hacia una cremacién mortuoria con baja huella de carbono,
como se plantea en el presente proyecto ECOCREM basado en el uso inteligente de
modelos energéticos con tecnologias de energia renovable, se enmarca como una
fase crucial en este marco progresivo de transformacion ecolégica. PARCEMASA busca
asi consolidar un modelo de servicio funerario de vanguardia, alineado con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), el Pacto Verde Europeo y las directrices
locales de mitigacion del cambio climatico, contribuyendo activamente a la
construccion de una ciudad mas sostenible, resiliente y comprometida con el futuro.
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Para avanzar y profundizar en estos ambitos, PARCEMASA pretende el desarrollo del
proyecto transversal “ECOCREM “DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y
DESCARBONIZADO DE CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE
ENERGIA RENOVABLE”, en un contexto muy dindmico de cambio climatico y
priorizacion de las estrategias de sostenibilidad y optimizacion de recursos.

Para la ejecucidn del proyecto, se empleard el instrumento de Compra Publica de
Innovacion (CPI), fomentando asi la innovacién como la herramienta clave de
desarrollo de la entidad para la solucion de las necesidades operativas y de gestion de
servicios funerarios a los que se enfrenta la institucion y el sector en general. Este
proyecto podra ser cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER
21-27), a través de la segunda convocatoria de Linea de Fomento de Innovacion
desde la Demanda para la Compra Publica de Innovacién (Linea FID-CPI) impulsada
por el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades (MICIU).

Segln lo establecido en el articulo 115 de la 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico por la que se transponen las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, articulos 40 y 41, en
adelante LCSP, los 6rganos de contratacion podran realizar estudios de mercado y
dirigir consultas a los operadores econémicos que estuvieran activos en el mismo con
la finalidad de preparar correctamente la licitacion e informar a los citados
operadores econémicos acerca de sus planes y de los requisitos que exigiran para
concurrir al procedimiento.

En este marco, desde PARCEMASA se considerd de interés promover una Consulta
Preliminar del Mercado (CPM) que permitiera conocer el estado del arte actual en la
materia, asi como las capacidades del mercado y adquirir el conocimiento suficiente
sobre las soluciones mas innovadoras que el ecosistema empresarial y de
investigacion podria aportar para abordar el proyecto ECOCREM. Todo esto, con el
objeto de poder preparar adecuadamente la eventual licitacion de uno o varios
contratos de Compra Publica de Innovacion.

Este informe, que recoge de manera compilatoria los resultados finales derivados de
la Consulta Preliminar al Mercado, constituird un documento integrante del
expediente de solicitud de la ayuda correspondiente a la Linea FID (Fomento de la
Innovacion desde la Demanda). Asimismo, y en cumplimiento de los principios de
transparencia y acceso a la informacion publica, el informe sera publicado, en todo
caso, en el perfil del contratante del érgano de contratacion, quedando a disposicion
de los agentes del sector y del publico interesado.
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2. NECESIDADES DE PARCEMASA

Como se ha mencionado previamente, PARCEMASA se encuentra en un proceso de
transformacidn estratégica impulsado por la necesidad de responder a dos desafios
estructurales: la creciente demanda energética asociada a sus instalaciones,
especialmente en los procesos de cremacién, y la obligacion de alinearse con los
objetivos de sostenibilidad y descarbonizacion exigidos a nivel normativo,
ambiental y social.

El modelo energético actual, basado principalmente en el uso de combustibles fésiles,
genera una elevada huella de carbono, supone una alta dependencia de recursos
externosy representa un coste significativo en la operacion de los servicios funerarios.
Esta situacién plantea como prioridad estratégica la sustitucion progresiva del gas
por fuentes energéticas renovables y la integracion de soluciones que aporten
mayor autonomia, resiliencia y eficiencia.

En los ultimos afios, la entidad ha dado pasos relevantes en esta direccion, como la
instalacion de una planta fotovoltaica de autoconsumo de 572 kWp sobre bloques de
nichos, una actuacion pionera a nivel internacional que permite cubrir parte de la
demanda eléctrica de las instalaciones.

aicas

Figura 1: Imdgenes de la instalacion fotovoltaica ya disponible por parte de PARCEMASA

No obstante, el potencial de autosuficiencia energética esta aun lejos de alcanzarse,
pues persiste una elevada dependencia del gas en los procesos térmicos de
cremacion, cuya demanda energética es especialmente critica. Por ello, se identifican
como necesidades prioritarias:

- La ampliacion y modernizacion de la infraestructura fotovoltaica,
evolucionando hacia un sistema interconectado capaz de generar, almacenar y
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distribuir energia de forma eficiente, garantizando continuidad del suministro incluso
en condiciones de baja irradiacion solar.

- La validacion técnica, normativa y operativa de tecnologias energéticas
limpias aplicadas especificamente a la cremacion humana, dmbito en el que la
mayor parte de ensayos previos se ha centrado en restos animales.

- La incorporacion de sistemas de digitalizacion y gestion inteligente de la
energia (loT, monitorizacién en tiempo real, control remoto, analitica predictiva), que
permitan optimizar eficiencia, seguridad, fiabilidad y costes operativos.

-Elredisefio y adaptacion normativa de las instalaciones para compatibilizarlas
con nuevas tecnologias energéticas emergentes, como la electrificacién directa o
la combustion limpia mediante hidrégeno.

En respuesta a estas necesidades, surge el proyecto ECOCREM, concebido como una
iniciativa estratégica de innovacién orientada a la descarbonizacion integral de los
procesos funerarios. ECOCREM propone el desarrollo y validacion de un sistema
avanzado de cremacion alimentado por energias limpias, combinando electricidad
de origen fotovoltaico con hidrégeno verde producido in situ mediante electrdlisis.
Con ello, se busca eliminar la dependencia del gas fosil, reducir las emisiones de CO,,
maximizar la eficiencia energética y disminuir los costes operativos.

El proyecto constituye una fase prioritaria dentro de la vision de medio y largo plazo
de PARCEMASA: la creacion de un hub energético integral en el cementerio de Malaga.
Dicho ecosistema integraria la produccion, almacenamiento y gestion de energia
eléctrica y térmica con aplicaciones en ambitos clave como la movilidad eléctrica, la
climatizacion, el alumbrado eficiente y la optimizacidn de los hornos crematorios. La
implementacidén se apoyara en tecnologias loT y en herramientas avanzadas de
analisis de datos para configurar una infraestructura inteligente, flexible y resiliente.

En definitiva, ECOCREM no solo representa un proyecto tecnolégico, sino un vector
de transformacion que permitira a PARCEMASA evolucionar desde un modelo
tradicional de prestacion de servicios funerarios hacia una referencia en
innovacion ambiental, transicion energética y gestion inteligente de
infraestructuras urbanas. Su ejecucion, en el marco de un proceso de Compra
Publica de Innovacién (CPI), permitira desarrollar soluciones con impacto tangible en
la calidad, autonomia, eficiencia y sostenibilidad de los servicios, consolidando un
modelo de gestion alineado con los objetivos estratégicos de neutralidad climatica 'y
excelencia operativa.
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3. DESCRIPCION DEL RETO ECOCREM

3.1 Objetivos del proyecto ECOCREM

El objetivo principal del presente proyecto es el disefio y validacion de modelos
energéticos optimizados a partir del desarrollo de sistemas prototipo de
cremacion mortuoria sostenibles y descarbonizados, basados en el empleo de
tecnologias de energia renovable, como la electrificacion o el uso de hidrégeno
verde producido in situ mediante electrélisis del agua, utilizando para ello la
energia eléctrica generada en una planta fotovoltaica instalada en las propias
dependencias del Parque Cementerio de Malaga (PARCEMASA). Esta actuacion
tiene como finalidad establecer las condiciones técnicas, energéticas y operativas que
permitan una futura implantacion a escala real del sistema, contribuyendo asi a la
transicion energética y ecoldgica del servicio publico de cremacién y sentando un
precedente en materia de sostenibilidad ambiental dentro del sector funerario.

Los objetivos especificos del proyecto ECOCREM se pueden resumir en:

- Desarrollar un sistema integral de incineracion aplicable tanto a restos
humanos como animales, que maximice la eficiencia energética, minimice el
impacto ambiental y reduzca los costes operativos, mediante la incorporacion de
tecnologias limpias y procesos altamente optimizados.

- Sustituir progresivamente la dependencia del gas en los procesos de
cremacion, mediante la implementacién de soluciones energéticas basadas en
fuentes renovables, garantizando la reduccion de emisiones, la mejora de la seguridad
operativa y el cumplimiento de normativas medioambientales cada vez mas
exigentes.

- Definir modelos energéticos avanzados que integren criterios de
eficiencia, sostenibilidad y viabilidad econémica, orientados a consolidar un
sistema energético robusto, resiliente, autbnomo y adaptado al entorno funerario.

- Analizar diversas modalidades de suministro energético -incluyendo
electricidad, hidrogeno verde y configuraciones hibridas- con el fin de identificar
la opcién o combinacion tecnolégica mas adecuada en términos de rendimiento
ambiental, coste operativo y viabilidad técnica.

- Disefiar, construir y validar sistemas de cremacion a escala real de
investigacion y evaluacion, adaptados a cada una de las tecnologias a pre-
evaluar, asegurando su conformidad con los estandares técnicos y regulatorios
aplicables, mediante una metodologia iterativa y progresiva.

- Enlazado con el punto anterior, llevar a cabo sobre dichos demostradores a
escalareal los ensayos de validacion de los diferentes subcomponentes avanzados
desarrollados a medida para cada tecnologia, como quemadores, sistemas de
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combustidn y postcombustidn, sistemas de recuperacion de calor residual, etc., para
analizar la mejor combinacion y los mejores disefios a nivel de eficiencia energética.

- Comparar el desempefio energético y ambiental de los nuevos modelos
de hornos frente a tecnologias convencionales, evaluando su capacidad de ahorro
energético, reduccion de emisiones de CO, y mejora de la eficiencia operativa.

- Estudiar la viabilidad técnica y economica del hidrogeno verde como
vector energético, producido mediante electrélisis alimentada por energias
renovables, tanto para su uso directo en procesos térmicos como para la generacion
de electricidad mediante pilas de combustible, asegurando un suministro continuo
incluso en condiciones de baja irradiacion solar.

- Construir los sistemas prototipo a escala real necesario para validar la
tecnologia ECOCREM, basado en la tecnologia o combinacién de tecnologias que
haya resultado mas eficiente en los modelos energéticos y adaptar las instalaciones
energéticas necesarias para la validacion representativa del mismo.

-Validar experimentalmente los nuevos modelos energéticos a escala real
y en entorno representativo y funcional de operacion sobre restos humanos,
complementando las pruebas previas realizadas con restos animales y aprovechando
las capacidades y autorizaciones especificas de PARCEMASA, sentando las bases para
un escalado industrial del sistema en otras instalaciones funerarias.

- Determinar los requerimientos técnicos e infraestructurales necesarios
para adaptar y redimensionar las instalaciones fotovoltaicas actuales al nuevo
sistema basado en energia renovable, incluyendo la integracion de sistemas
eléctricos, automatismos, redes auxiliares y paneles solares.

- Implementar soluciones de digitalizacion avanzada e l1oT, orientadas a la
monitorizacion en tiempo real del funcionamiento de los hornos avanzados,
permitiendo un control preciso de los consumos energéticos y la deteccion en tiempo
real de ineficiencias o incidencias operativas.

- Integrar herramientas de analisis de datos y mantenimiento predictivo,
con el fin de identificar patrones de funcionamiento, optimizar la operacion y
prolongar la vida Gtil de los equipos, incrementando la fiabilidad del sistema.

- Sistematizar el conocimiento técnico y operativo generado, elaborando
protocolos y procedimientos especificos para unidades de cremacion sostenibles
y descarbonizadas, alineados con la normativa vigente y los objetivos
medioambientales nacionales y europeos, y que sirvan como referencia estratégica
para la consolidacion de PARCEMASA como entidad de referencia en la gestion de
servicios funerarios publicos.

El cumplimiento de estos objetivos permitird, no solo la transformacion sostenible
de los procesos de cremacion gestionados por PARCEMASA, sino también la
generacion de un modelo tecnolégico replicable a nivel nacional e internacional,

8
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con capacidad funcional y transformadora del sector funerario. Este proyecto
contribuira de forma directa a los objetivos del Pacto Verde Europeo, fomentando la
eficiencia energética, la descarbonizacion de sectores dificiles de electrificar, la
integracion de energias renovables y el desarrollo de soluciones digitales avanzadas
para una gestién ambientalmente responsable de los servicios publicos.

3.2 Enfoque tecnologico de ECOCREM

El resultado tecnoldgico principal de este proyecto consiste en el disefio, desarrollo
y validacion en condiciones representativas de operacion de un sistema integral
de cremacion mortuoria basado en el uso de energia renovable y su modelo
energético asociado, concebido para operar de forma totalmente sostenible y con
minima huella ambiental.

La definicion del modelo energético optimizado para las condiciones del proceso de
cremacion de PARCEMASA conllevarad el ensayo progresivo de una matriz de
tecnologias innovadoras basadas en energia renovable, como hornos eléctricos,
hibridos electricidad-hidrogeno y/o 100% alimentados con hidrégeno. De la
misma forma, conllevara el analisis de requerimientos y redimensionamiento de la
infraestructura energética asociada para la produccion, el almacenamiento y uso
eficiente de la energia verde necesaria para la nueva tecnologia ECOCREM, asi como
un entorno digitalizado de control y monitorizacion que permita optimizar los
procesos térmicos, energéticos y ambientales de la cremacion en condiciones reales
de operacion.

De esta forma, las actuaciones planteadas en esta investigacion irdn encaminadas a
optimizar los diferentes subprocesos que intervienen en la cremacion de cadaveres
humanos/animales, a fin de cumplir la legalidad vigente aplicable a este sector, y
minimizar su coste e impacto medio ambiental. Asi, entre otros subelementos, se
actuara sobre los sistemas de combustidn, postcombustidn, en la recuperacion de
calor residual para aprovechamientos secundarios y utilizar esta energia para
minimizar el tiempo de calentamiento previo de las camaras de cremacion necesario
aliiniciar el proceso.

El sistema ECOCREM también incluird el desarrollo de los sistemas de digitalizacion,
monitorizacion avanzada y analisis de datos. Asi, se plantea la implantacién de
tecnologias de digitalizacion avanzada e loT para monitorizaciéon continua de
parametros clave del sistema (temperatura, consumo, eficiencia, emisiones),
permitiendo la supervision en tiempo real de los procesos térmicos y eléctricos, la
deteccion automatica de anomalias o ineficiencias y el registro de datos para andlisis
histérico. De la misma forma, se proyecta el desarrollo de algoritmos inteligentes para
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el analisis masivo de datos para identificar correlaciones entre variables operativas,
predecir fallos, y optimizar los protocolos de mantenimiento mediante técnicas de

mantenimiento predictivo.

De la mismaforma, se evaluaran las necesidades adaptativas para laimplantacion de,
al menos, una unidad prototipo a escalareal en las instalaciones actuales del Parque

Cementerio de Malaga.

Ve

% (Y OPTIMIZACION DE SUBPROCESOS
R DE CREMACION

DIGITALIZACION AVANZADA PARA

TECNOLOGIA TECNOLOGIA MONITORIZACION Y CONTROL
HIBRIDA 100%
ELECTRICA- HIDROGENO MANTENIMIENTO PREDICTIVO
HIDROGENO MEDIANTE ANALITICA AVANZADA
DE DATOS
\\SISTEMA DE RECUPERACION DE CALOR RESIDUAL PROTOTIPOS FUNCIONALES /

MODELO ENERGETICO ECOCREM

Figura 2: Esquema conceptual del reto ECOCREM

De manera mas concreta, el proyecto se articula en torno a un conjunto de
actuaciones tecnologicas progresivas e integradas, que se pueden resumir en:

- Definicién preliminary planificacion técnico-energética:

o

Identificacion de las especificaciones técnicas, operativas,
ambientales y juridicas que condicionan el disefio del sistema
ECOCREM, en cumplimiento de la normativa vigente en materia
funeraria, ambiental y de gestion energética.

Recopilacion de datos operativos historicos y caracterizacion
energética del proceso de cremaciéon actual (consumo, cargas
térmicas, emisiones, tiempos de ciclo, etc.) como base para el
disefio del modelo energético optimizado.

- Diseiio del sistema integral ECOCREM:

o

Modelizacion del sistema de cremacion sostenible bajo distintos
escenarios de abastecimiento energético renovable (eléctrico,
hibrido electricidad-hidrégeno, 100% hidrégeno verde).

Identificacion y seleccion de tecnologias aplicables (hornos
eléctricos, camaras hibridas, quemadores de hidrégeno, sistemas

10
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de postcombustion y recuperacion de calor) en funcién de su
compatibilidad, eficienciay viabilidad operativa.
o Especificacion del sistema digital de monitorizacién, control
térmico, gestion energética y mantenimiento predictivo basado en
inteligencia artificial y sensores loT.

- EXxperimentacion progresiva a escala reducida:

o Ensayo de tecnologias en entornos simulados o banco de pruebas
en condiciones controladas de funcionamiento, evaluando su
comportamiento térmico, la cinética de combustion, eficiencia
energética, emisiones, dimensiones y capacidad de integracion.

o Combinacién y evaluacion de matrices tecnoldgicas, mediante el
desarrollo de escenarios comparativos de funcionamiento bajo
distintas combinaciones de tecnologias para determinar el modelo
energético 6ptimo.

o Andlisis de redimensionamiento de la infraestructura energética
asociada, en cuanto a necesidades de produccion, almacenamiento
y distribucion de energias renovables en las instalaciones actuales,
incluyendo generacion in situ de hidrégeno verde (electrolisis),
baterias, intercambiadores de calor y sistemas de
precalentamiento.

- Integracion, prototipado y validacion en condiciones reales:

o Construccién y puesta en marcha de al menos una unidad
ECOCREM piloto basada en la combinacion tecnoldgica
seleccionada para el modelo energético optimizado, emplazada en
las instalaciones actuales del Parque Cementerio de Malaga.

o Evaluacidon del comportamiento del prototipo en cremaciones
reales (humanas y animales), con medicién de parametros clave:
consumo energético, estabilidad térmica, tiempo de proceso,
emisiones, residuos, recuperacion térmica y eficiencia global.

o Optimizacion de subprocesos operativos, analizando la mejora
integral de los distintos componentes del proceso (sistemas de
combustidon y postcombustion, recuperacion y reutilizacion del
calor residual (precalentamiento de camaras), automatizacion y
digitalizacion del ciclo completo de cremacion, sistemas de control
ambiental y minimizacion de emisiones.

o Adaptacidn/redimensionamiento de las instalaciones fotovoltaicas
y auxiliares de PARCEMASA, necesarias para validar la tecnologia
ECOCREM.

11
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- Evaluacion, replicabilidad y estrategia de escalado:

o Evaluacion deimpacto econémico, costes de inversiony operacion,
retorno energético, impacto ambiental y potencial de reduccion de
huella de carbono, de los nuevos sistemas entre si y respecto a los
hornos tradicionales.

o Desarrollo de escenarios de replicabilidad del sistema ECOCREM en
otras instalaciones de centros crematorios, adaptando el modelo a
diferentes contextos operativos y regulatorios.

o Elaboracion de una propuesta de recomendaciones normativas o
buenas practicas que faciliten la transicion energética en el sector
funerario.

Este conjunto de actuaciones culminara con la disponibilidad de un sistema integral
de cremacion de nueva generacion, caracterizado por su eficiencia energética, nula
emision neta de gases de efecto invernadero y capacidad de adaptacion al entorno
funerario urbano. Asimismo, el caracter modular y replicable de esta solucidn
permitird su escalabilidad a otros entornos urbanos o rurales, contribuyendo
activamente a los objetivos nacionales y europeos de descarbonizacion, economia
circulary sostenibilidad ambiental.

La presente vision preliminar sobre el alcance de las actuaciones previstas en el marco
del proyecto ECOCREM fue objeto de revision y ajuste en funcidn de los resultados
obtenidos a través de la Consulta Preliminar al Mercado (CPM). Dicho proceso ha
permitido redefinir y dimensionar con mayor precision las intervenciones y
actuaciones de desarrollo necesarias, atendiendo tanto a la resolucién integral del
reto técnico planteado mediante un enfoque innovador, como a la necesidad de
adecuar dichas actuaciones a los condicionantes presupuestarios y a los plazos
estimados para su ejecucion.

3.3 Resultados esperados
Los resultados tecnologicos y operativos esperados son:

- Modelo energético eficiente y optimizado ECOCREM, basado en la mejor
combinacién de tecnologias renovables y procesos de combustion.

- Prototipo funcional a escala real de horno de cremacion alimentado con la
tecnologia renovable que proporcione el modelo energético eficiente y optimizado
ECOCREM, para la validacion experimental en condiciones reales de operacidn y para
demostrar la viabilidad técnica, energética, econdmica, medio ambiental y normativa
del sistema integral.
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- Sistema de produccion y gestion energética basada en el modelo
energético ECOCREM y adaptado a las condiciones de la instalacion fotovoltaica de
PARCEMASA.

- En el caso de la solucién final ECOCREM incorpore tecnologia de hidrogeno
verde, sistemas de almacenamiento y uso eficiente del hidrogeno, tanto para
combustidn directa como para generacion eléctrica mediante pila de combustible.

- Infraestructura digital avanzada para control y monitorizacion de las
diferentes etapas del proceso, mediante la instalacion de sensores loT y sistemas de
analisis de datos para el seguimiento en tiempo real de parametros criticos
(temperatura, consumo, emisiones, eficiencia).

- Modelos de mantenimiento predictivo basados en big data.

- Modelo de sistema de recuperacion de energia residual (cogeneracién),
con el objetivo de asegurar a medio plazo el aprovechamiento del calor residual del
proceso de cremacion para precalentar camaras, reducir emisiones térmicas y
abastecer sistemas auxiliares (ACS, climatizacion).

- Sistemas de cremacion a escala reducida para el testeo y validacion
progresiva de cada una de las tecnologias renovables a evaluar, de manera previa
a la obtencion del modelo energético ECOCREM: generacion eléctrica a partir de
instalacion fotovoltaica, hibrida eléctrica-hidrogeno y alimentada 100% con
hidrogeno verde.

- Instalacion fotovoltaica redimensionada a las nuevas necesidades
energéticas del sistema ECOCREM.

Desde el punto de vista de los resultados evaluativos, analiticos y normativos
esperados:

- Informes comparativos con tecnologias convencionales en lo relativo a
eficiencia energética, tiempos de cremacion, reduccion de emisiones de CO, y
contaminantes atmosféricos, costes operativos y retorno de inversion frente a
sistemas tradicionales.

- Estudio de viabilidad integral para la evaluacion técnico-economica de
cada tecnologia renovable en cremacion, incluyendo anélisis de sostenibilidad a
cortoy largo plazo.

- Protocolos técnicos y operativos para cremacién sostenible.

- Elaboracion de manuales y procedimientos aplicables a futuras “unidades
de cremacion descarbonizadas”, incluyendo requisitos de seguridad, operacién y
mantenimiento.

- Informes de estandarizaciéon para recopilar los requerimientos que
aseguren la replicabilidad y escalado de los modelos energéticos desarrollados en
otros municipios o paises y su compatibilidad con normativas europeasy nacionales.
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- Modelo replicable de descarbonizacion del sector funerario, consolidando
un nuevo estandar en la sostenibilidad ambiental del servicio publico de cremacion.

3.4 Contenido innovador e impacto del proyecto

El contenido innovador del presente proyecto radica en la creacion de un sistema
integral pionero de cremacion sostenible que incorpora tecnologias renovables
innovadoras y que podria incluir por primera vez el uso de hidrogeno verde como
fuente principal de energia en el sector funerario, garantizando una cadena
energética completamente renovable, local y libre de emisiones. La innovacion se
manifiesta no solo en la electrificacion o el uso del hidrégeno como vector energético,
sino también en el desarrollo de hornos especificamente disefiados para operar
con energias limpias, asi como en la incorporacion de tecnologias de recuperacion
de calor y cogeneracion para maximizar la eficiencia del sistema.

A su vez, el proyecto destaca por su enfoque en la digitalizacion avanzada,
incorporando sistemas loT, monitorizacion en tiempo real, analisis masivo de
datos y mantenimiento predictivo, todo ello orientado a optimizar el rendimiento
energético, ambiental y operativo del proceso de cremacién. La validacion del
prototipo en condiciones reales de operacidn, junto con la documentacién técnica
generada, permitird establecer un modelo tecnolégico replicable a escala nacional
e internacional.

De la misma forma, validar un sistema de cremacion basado en energias
renovables utilizando restos humanos, y no Unicamente restos animales, constituye
un avance de alto impacto técnico, cientifico y regulatorio, cuya viabilidad se ve
posibilitada gracias a los permisos especificos otorgados a PARCEMASA para la
realizacion de actividades de investigacion en este ambito. Esta circunstancia
excepcional permite abordar una validacion integral del sistema, garantizando no
solo su eficiencia energética y ambiental, sino también la seguridad del proceso
desde una perspectiva funcional y normativa, ante la existencia de diferencias
sustanciales entre la cremacidn de restos humanos y animales en aspectos como la
composicion bioldgica, los tiempos de incineracion, las exigencias legales sanitarias,
y los protocolos medioambientales asociados. Ademas, algunas de las tecnologias
emergentes propuestas (como hornos alimentados 100% con hidrégeno o soluciones
hibridas) no han sido previamente testadas en estas condiciones, lo que hace aiin mas
relevante poder contrastar su comportamiento técnico frente a las exigencias del
proceso real.

Este entorno controlado de validacidn resulta clave para establecer parametros
fiables de seguridad operativa, compatibilidad normativa y eficacia ambiental,
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sentando las bases para la futura implantacion y replicabilidad de sistemas de
cremacion sostenibles en otros entornos funerarios.

La implementacion del sistema de cremacion sostenible y descarbonizado supondra
para PARCEMASA una transformacion estructural de su modelo operativo,
posiciondndola como referente en innovacion ambiental dentro del sector
funerario a nivel nacional e internacional. El proyecto permitird reducir
drasticamente su huella de carbono, minimizar la dependencia del gas, disminuir los
costes energéticos a medio y largo plazo, y cumplir de forma anticipada con futuras
normativas medioambientales mas exigentes. Ademas, sentara las bases para la
creacion de protocolos y estandares técnicos que podran ser replicados en otras
instalaciones funerarias, impulsando la modernizacion del sector mediante la
adopcion de tecnologias limpias, digitalizacion avanzada y eficiencia energética.
Esta estrategia no solo mejora la sostenibilidad operativa, sino que refuerza el
compromiso institucional con el Pacto Verde Europeo, los Objetivos de Desarrollo
Sostenibley la neutralidad climatica.

Desde una perspectiva social, este proyecto representa una contribucion significativa
al bienestar colectivo, al reducir las emisiones contaminantes derivadas de la
cremacion convencional, mejorando la calidad del aire y el entorno urbano.
Ademas, promueve el uso de energias renovables locales y fomenta la economia
circular, fortaleciendo la autosuficiencia energética y disminuyendo la dependencia
de combustibles fosiles. La digitalizacion del proceso permitira mayor trazabilidad,
transparencia y seguridad en la gestion de los servicios funerarios, incrementando la
confianza ciudadana. Asimismo, al posicionar a Malaga como pionera en innovacion
funeraria sostenible, el proyecto puede generar sinergias con otros sectores
estratégicos (tecnoldgico, energético, ambiental) y favorecer la creacion de empleo
cualificado, contribuyendo al desarrollo local y a la transicion ecoldgica justa.

TRANSFORMACION ESTRUCTURAL
DE SU MODELO OPERATIVO -
REFERENTE DEINNOVACION EN EL
REDUCIR HUELLA DE CARBONO,
OSTES ENERGETICOS Y
SEPENDENCIA DEL GAS
ASEGURAR CUMPLIMIENTO DE
IMPACTO Sl
PARCEMASA usmommsum.ss ES WAs

MEJORAR LA SOSTENIBILIDAD
L ENTORNO URBAN
GA Y AUT! SUFICIENCIA
ENERG
CONTRIBUIR AL DESARROLLO
LOCAL Y A LA TRANSICION
ECOLOGICA JUSTA

Figura 3: Esquema del impacto del proyecto ECOCREM

15



»000¢
m Ciudad % EQ\E"%QEHE H Cofinanciado por :_ F MINISTERIO
de Malaga DE MALAGA la Unién Europea £ [[i >

DE CIENCIA. VACH -
83 e banes haen g Fondos Europeos

Finalmente, con el objetivo de potenciar al maximo el caracter innovador del proyecto
ECOCREMy de amplificar el impacto de sus resultados, PARCEMASA esta impulsando
un proceso estructurado de colaboracion estratégica con entidades relevantes
del ecosistema de innovacion y del sector funerario. Este proceso se articula en dos
lineas complementarias de actuacion:

- Por un lado, mediante la formalizacién de convenios de colaboracion con
agentes del ambito de la I+D+i, tales como centros tecnoldgicos, universidades y
entidades especializadas, que contribuyan a reforzar el componente cientifico-
tecnoldgico del proyecto y aporten valor afiadido en el desarrollo, validacion y
transferencia de las soluciones contempladas:

J ITG - Instituto Tecnoldgico de Galicia que, como entidad de referencia en la
investigacion en soluciones energéticas y de la Industria 4.0, en el marco de ECOCREM
colaborara mediante asesoria técnica, apoyo en disefio, validacion, optimizacion y
escalado de los sistemas de cremacion basados en soluciones energéticas sostenibles
y del nuevo modelo energético optimizado, incluyendo eficiencia, monitorizacion,
circularidad y viabilidad industrial.

(J Universidad de Murcia, que se implicara en actuaciones de asesoria y apoyo en
disefio conceptual de las soluciones de cremacion, definicién de los sistemas de
monitorizacion, control y analisis de datos, gestion de protocolos para maximizar las
caracteristicas de sostenibilidad o definicion de plan de pruebas para la validacion y
escalado de las nuevas soluciones energéticas innovadoras.

(J IBYDE - Instituto de Biotecnologia y Desarrollo Azul, aportando asesoramiento
técnico en eficiencia energética y sostenibilidad. Esta colaboracion incluira el apoyo
en la evaluacion de soluciones para optimizar el consumo energético de los
prototipos, asi como en el disefio y mejora de sistemas de gestion de energia. Se
trabajara ademas en el analisis de huella de carbono, el balance energético y la
definicion de estrategias de circularidad energética. Los grupos de investigacion de
ICYBE en conservacion, analisis numérico, ingenieria y gestion ambiental y
medioambiente contribuirdn de manera integrada al desarrollo de estas tareas,
reforzando las campafas de testeo, la puesta en marcha de prototipos y el
acompafiamiento técnico en las fases de validacion funcional del sistema ECOCREM.

- Por otro, a través del establecimiento de acuerdos de despliegue
compartido con entidades publicas homélogas dedicadas a la prestacion de servicios
crematorios, que presenten necesidades operativas similares a las de PARCEMASA.
Estas entidades, manifiestan su interés en adoptar la solucién innovadora ECOCREM,
condicionada a los resultados satisfactorios del proyecto, lo que permitira planificar
su futura implementacion en otros contextos, favoreciendo la escalabilidad y
replicabilidad del modelo:

[J Cementerio Mancomunado Bahia de Cadiz, S.A. (Cemabasa), en tanto que
entidad equiparable a PARCEMASA, afronta requerimientos analogos orientados a
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garantizar en los proximos afios el estricto cumplimiento de las normativas
medioambientales establecidas por la Junta de Andalucia y la Comision Europea, a la
vez que impulsa la optimizacion tecnolégicay la eficiencia energética de sus procesos

de cremacion.

[J Funéraria de Terrassa que, como entidad homologa, responde a desafios
similares enfocados en asegurar, en los préximos afios, la plena adaptacion a las
directrices ambientales dictadas por la Generalitat de Catalufia y la Comision
Europea, al mismo tiempo que promueve la modernizacion tecnolégica y el uso
racional de la energia en los procesos de cremacion.

Esta estrategia de alianzas tiene como finalidad no solo asegurar el éxito técnico y
operativo del proyecto, sino también crear una red colaborativa que actle como
palanca para la transformacion sostenible del sector funerario en el ambito nacional
e internacional.
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4. DESARROLLO DE LA CONSULTA PRELIMINAR AL
MERCADO (CPM)

A continuacién, y a modo de resumen, se presenta un resumen grafico de las
principales acciones realizadas en el marco de esta Consulta Preliminar al
Mercado:

Preparacion de la

Consulta Preliminar al Presentacién de

Mercado ECOCREM Propuestas

Abrilde 2025/aliuniod 10 de junio de 2025 a 30 de
(e 2025ajum0 < junio de 2025

Publicacion de Anélisis. de propuestas,
informe de entrevistas y toma de

s decisiones
conclusiones , ]
Julio de 2025 a septiembre de
Septiembre de 2025 2025

Figura 4: Resumen grdfico de las etapas secuenciales de desarrollo de la CPM de ECOCREM

4.1 Convocatoria y publicacion de bases de la CPM

El 10 de junio de 2025 se llevo a cabo por parte de PARCEMASA el lanzamiento de la
Convocatoria de la Consulta Preliminar del Mercado para la busqueda de
soluciones innovadoras para el proyecto ECOCREM “DESARROLLO DE UN SISTEMA
SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE CREMACION MORTUORIA BASADO EN
TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE”, efectudndose en esa misma fecha la
publicacion en la Plataforma de Contratacion del Sector Publico (Plataforma de
Contratacion del Sector Publico PARCEMASA) y difundida a través de la web de
PARCEMASA (Consulta al Mercado Proyecto CPI “ECOCREM” - Web Parcemasa).

Todo lo anterior a efectos de que pudieran tener acceso y posibilidad de realizar
aportaciones todos los posibles interesados, en cumplimiento de lo previsto en el
articulo 115 de Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

En las bases de la convocatoria se especificaban, entre otros aspectos, el objeto de la
consulta y las condiciones de participacion. El objetivo era, a partir de los resultados
de la consulta preliminar al mercado, contar con el conocimiento suficiente sobre las
soluciones mas innovadoras que el mercado podria desarrollar para definir las
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especificaciones funcionales que permitan la innovacion y sean factibles de
alcanzarse.

Esta consulta preliminar al mercado era una invitacion dirigida a cualquier persona,
fisica o juridica, publica o privada, incluidos los operadores activos en el mercado,
interesados en solucionar el reto tecnologico propuesto por PARCEMASA, puesto que,
al tratarse el proyecto ECOCREM de un proceso de Compra Publica de Innovacion, es
especialmente dificil para el drgano de contratacidon conocer las soluciones que puede
ofrecer el mercado para cubrir las necesidades descritas. En concreto, con esta
consulta se pretendia:

a) Obtener informacion sobre estrategias de desarrollo de productos, servicios 'y
soluciones innovadoras de las empresas o entidades del sector funerario,
energético, de la ingenieria o del ambito de la digitalizacion, que puedan ser objeto
de contratacion.

b) Conocer las propuestas especificas de los agentes participantes, de manera
gue se pudiese elaborar un Mapa de Demanda Temprana.

4.2 Organizacion de la Consulta Preliminar al Mercado

En la consulta se admitia la presentacidn de varias propuestas por una misma persona
fisica o juridica, bien individualmente o de forma conjunta con otros. Es importante
tener en consideracion que, desde el primer momento, se trasladé a los participantes
que la participacion en la convocatoria no suponia, por parte de PARCEMASA, ningln
deber de financiacion o aceptacion de las propuestas presentadas, y que la
participacion en la consulta preliminar al mercado no otorgaba ningln derecho ni
ninguna preferencia respeto a la adjudicacion de los contratos que se pudiesen
celebrar con posterioridad en el ambito del objeto de esta resolucién.

En el desarrollo de la consulta participo, por parte de PARCEMASAy del Ayuntamiento
de Malaga el equipo responsable del proyecto ECOCREM “DESARROLLO DE UN
SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE CREMACION MORTUORIA BASADO EN
TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE”:

- Penélope Gomez Jiménez - Concejala Delegada de Sostenibilidad Medioambiental
del Excmo. Ayuntamiento de Malaga y Presidenta del Consejo de Administracion de
PARCEMASA.

- Federico Souvirdn Garcia - Gerente de PARCEMASA.

- Francisco Galvez Jiménez - Responsable area técnica, mantenimiento y
prevencion de PARCEMASA.

- Paula Garcia Bernal - Técnico de PARCEMASA.

Adicionalmente, el equipo responsable del proyecto por parte de PARCEMASA contd
con el asesoramiento de una empresa experta en el desarrollo de la Consulta
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Preliminar al Mercado, SIDI CONSULTORIA Y GESTION S.L. (de nombre comercial
KNW), haciendo uso de la posibilidad de asesoramiento prevista en el articulo 115.1

de la LCSP.

Estos asesores expertos acompanaron al equipo de PARCEMASA a lo largo de todo el
proceso de CPM, incluyendo los eventos informativos y las reuniones con las
entidades, aportando su conocimiento y experiencia en el ambito de la Compra
Publica de Innovacién y Consultas Preliminares del Mercado y apoyando operativa y
administrativamente en el desarrollo de los trabajos, difusion de la convocatoria,
organizacion y participacion en el evento de presentacion, soporte en la evaluacion
de las propuestas recibidas, entrevistas de ampliacion de informacion y participacion
en reuniones internas de seguimiento.

4.3 Difusion de la consulta ECOCREM

Con el objetivo de asegurar la maxima visibilidad y transparencia en el proceso, se
disefid y ejecutd una estrategia de difusion multicanal que combind medios
digitales propios, colaboraciones estratégicas, acciones dirigidas a redes sectoriales
de alto impacto y publicacién en la plataforma de contratacion del Estado. En primer
lugar, se llevaron a cabo publicaciones en las redes sociales corporativas de
PARCEMASA y KNW, principalmente en LinkedIn y X, con mensajes adaptados a cada
plataforma para favorecer tanto la divulgacion institucional como la interaccion con
profesionales del ambito funerario, energético y tecnoldgico. De forma
complementaria, se generaron contenidos especificos en la pagina web oficial de
PARCEMASA, garantizando asi un repositorio accesible de informacion sobre el
proceso de consulta.

Asimismo, se implementé una campafia de comunicacion directa mediante envios
masivos de correo electrénico (mailing) a redes de contacto previamente
segmentadas, incluyendo clisteres de innovacidn, asociaciones empresariales,
colegios profesionales y entidades tecnoldgicas de relevancia en los sectores de

referencia.
Manuel Varela Rey - + Sequir B cu o - otos + Servicios Presupuestos  Sede slectrér
ﬁ Socio Director en KNW fekiies ““'"“ s Agenda  Neoticias  Contacto w
Tmes +
Desde KNW te invitamos a participar evento de apertura de la Consulta
Preliminar al Mercado del proyecto ECOCREM - DESARROLLO DE UN consu“a al Mercudo ProyeCto CPI
. - -
SISTEMA SOSTENIBLE ¥ DESCARBONIZADO DE CREMACION MORTUORIA «ECOCREM» Parque Cementerio de Malaga

BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE de
Parcemasa, proyecto que solicitaré fondos a la segunda convocatoria de la (PARCEMASA)
linea FID 21-27 del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades. Si te

interesa el proyecto puedes participar en el evento de manana a las 12, a PARCEMASA, inicia un proceso de Consuita Preliminar al Mercado para definir el alcance del Proyecto de Compra Pablica Innovadora (CPI)
N . N “ECOCREM: DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS
través del siguiente enlace: DE ENERGIA RENOVABLE" y facilitar la definicién de las futuras licitaciones asociadas al proyecto,

Por ello, les invitamos al EVENTO ONLINE DE APERTURA de la Consulta Preliminar al Mercada

iTe esperamos! ' Fecha: 10 de juni

Hora: de 1200 a

https://Inkd.in/d6d9yJiy

* Lugar: online (el enlace se enviara a las personas inscritas).

Figura 3: Ejemplos de actuaciones de difusion del evento de apertura de la CPM de ECOCREM

20



00

‘ Ciudad *PARQUE Cofinanciado por 3(‘:};! MINISTERIO —
% de Mélaga CEMENTERIO “ la Unién Europea Z[[i§S Yisvewomes " wmimm FONdos Europeos
A través de este exhaustivo proceso de vigilancia tecnoldgica se identificaron
entidades de relevancia nacional e internacional —incluyendo empresas privadas,
centros tecnoldgicos, universidades y organismos de investigacion— con un papel
destacado en los ambitos funerario, energético e industrial. A todas ellas se les
trasladdé una invitacion formal para participar en la consulta, asegurando asi la
incorporacion de visiones y conocimientos especializados procedentes de agentes
estratégicos. Esta metodologia permitié estructurar un proceso abierto vy
representativo, en el que convergieron instituciones publicas, operadores privados y
colectivos profesionales, configurando un ecosistema participativo con capacidad
para enriquecer y fortalecer los resultados del proyecto.

Como se mencionaba previamente, la estrategia de difusion y vinculacién se apoyo en
canales digitales y en redes sectoriales consolidadas, lo que garantiz6 no solo rapidez
y eficiencia en la comunicacidn, sino también trazabilidad y alcance en la distribucion
de la informacidn. La colaboracién con clisteres empresariales y asociaciones
tecnoldgicas aporté un marco adicional de legitimidad y reconocimiento, facilitando
la llegada del proceso a perfiles altamente cualificados y con potencial de generar
valor afiadido. En consecuencia, la consulta se desarrollo bajo parametros de
transparencia, pluralidad y rigor técnico, posicionando a PARCEMASA como una
entidad comprometida con la innovacidn, la cooperacion interinstitucional y la
consolidacion de modelos sostenibles y descarbonizados en la gestion de servicios
funerarios.

4.4 Presentacion de la consulta ECOCREM

Como se adelantaba en el Apartado 4.1, el 10 de junio de 2025 se celebrd via online
mediante la plataforma Teams la Jornada de lanzamiento de la consulta preliminar
al mercado del proyecto "ECOCREM", dirigida a empresas y entidades de
innovacion interesadas en participar en el proyecto impulsado por PARCEMASA.

En dicho evento, se contd con la presencia de Penélope Gomez Jiménez (Concejala
Delegada de Sostenibilidad medioambiental del Excmo. Ayuntamiento de Malaga)
para la bienvenida institucional, Francisco Galvez (Responsable del Area técnica,
mantenimiento y prevencion de PARCEMASA) para la revision técnica del reto
tecnoldgico planteado y Manuel Varela (Socio Director de KNW) para la explicacion del
procedimiento de presentacion de propuestas siguiendo las metodologias de la
Consulta Preliminar al Mercado.

La jornada contd con la asistencia de mas de 30 participantes interesados en el
proyecto. Se incluye a continuacion la agenda de la jornada:
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Bienvenida y presentacion
12:00 | Penélope Gomez Jiménez - Concejala Delegada de Sostenibilidad Medioambiental
del Excmo Ayuntamiento de Malaga
Programa de CPl de PARCEMASA
PROYECTO ECOCREM - “DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y
12:10 DESCARBONIZADO DE CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE
' ENERGIA RENOVABLE"
Francisco Galvez Jiménez - Responsable Area Técnica, Mantenimiento y Prevencion
de PARCEMASA
Como participar en la Consulta Preliminar al Mercado
12:40 | MECANISMOS DE CPM DE LA INICIATIVA ECOCREM
Manuel Varela Rey - Director Socio Knowsulting
12:55 | Ruegos y preguntas
Clausura del evento ECOCREM
13:00 | Francisco Galvez Jiménez - Responsable Area Técnica, Mantenimiento y Prevencién
de PARCEMASA

Figura 5: Imagen de la agenda del evento de lanzamiento de la CPM ECOCREM de PARCEMASA

A modo de ejemplo, a continuacidn se muestran algunas diapositivas representativas
que formaron parte de la presentacion de apoyo empleada por los ponentes:

EVENTO DE LANZAMIENTO 1202 ~idad
++/q] Ciuda
CONSULTA PRELIMINAR AL MERCADO

PARQUE
CEMENTERIO
DE MALAGA

de Malaga

ECOCREM

10 de Junio de 2025

Figura 6: Portada de la presentacién de apoyo empleada en el evento de lanzamiento de la CPM ECOCREM de

PARCEMASA

22



2000¢
++1q] Ciudad PARQUE Cofinanciado por Z/gig® rinsTeRo R
% de Malaga ggmfﬁgg la Unién Europea Z[[[i&S Civertoanes <N " == Fondos Europeos

PARCEMASA - Estrategia de impulso de (O

sostenibilidad
ECOCREM

En los dltimos afos,
PARCEMASA ha asumido un
firme compromiso con la
sostenibilidad ambiental,
entendida como un eje
estratégico transversal que
debe impregnar todos los
procesos y servicios que
presta.

PROYECTO
VERDE

oDs

CPI ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE
CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 7: Diapositiva relacionada con la estrategia de impulso de la sostenibilidad por parte de PARCEMASA

Parcemasa - Desafios y necesidades actuales @
ECOCREM

U Los servicios publicos gestionados por PARCEMASA se encuentran ante
la necesidad de emprender una transformacién estructural profunda,
orientada a afrontar tanto los retos energéticos como las crecientes
exigencias medioambientales.

U En este contexto, se identifica como una prioridad estratégica la
sustitucién progresiva del uso de gas por alternativas energéticas
mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. A este
imperativo medicambiental se suma el impacto econémico derivado
del coste del gas, que representa una carga relevante en la operacion de
los servicios que presta la entidad.

O Asimismo, se plantea como prioridad validar la viabilidad técnica y
normativa de nuevos modelos energéticos aplicables a la cremacién
de restos humanos.

CPI ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE

CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 8: Diapositiva relacionada con los desafios y necesidades actuales de PARCEMASA a solventar con ECOCREM
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Proyecto ECOCREM - Objetivo General @
ECOCREM

Disefio y validacién de modelos energéticos optimizados a partir del desarrollo de sistemas
prototipo de cremacién mortuoria sostenibles y descarbonizados, basados en el empleo de
tecnologias de energia renovable, como la electrificacién o el uso de hidrégeno verde
producido in situ mediante electrélisis del agua, utilizando para ello la energia eléctrica

generada en una planta fotovoltaica instalada en las propias dependencias del Parque
Cementerio de Malaga (PARCEMASA)

Establecer las condiciones técnicas, energéticas y operativas que permitan
una futura implantacién a escala real del sistema, contribuyendo asi a |a
transicion energética y ecoldgica del servicio publico de cremacién y sentando
un precedente en materia de sostenibilidad ambiental dentro del sector
funerario.

CPI ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE
CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 9: Diapositiva relacionada con los objetivos generales de ECOCREM

Proyecto ECOCREM - Enfoque tecnolégico @

. T

N
&

TECNOLOGIA TECNOLOGIA TECNOLOGIA
ELECTRICA HIBRIDA 100%
ELECTRICA- HIDROGENO
HIDROGENO

MODELO ENERGETICO ECOCREM

CPlI ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE
CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 10: Diapositiva relacionada con el enfoque tecnoldgico de ECOCREM
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Proyecto ECOCREM - Contenido innovador ‘ @

ECOCREM

Sistema integral pionero de cremacién sostenible

Desarrollo de hornos especificamente disefiados para operar con energias limpias

Incorporacién de tecnologias de recuperacién de calor y cogeneracién
Digitalizacion avanzada, analisis masivo de datos y mantenimiento predictivo

Validacién del prototipo en condiciones reales de operacién con restos humanos

CPI ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE
CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 11: Diapositiva relacionada con el contenido innovador de ECOCREM

Etapas de la Consulta Preliminar al Mercado < @

ECOCREM

Solicitud de
Propuestas
Ideas que den
respuesta parcial
o completa al
reto tecnolégico
que plantea el
proyecto
ECOCREM

Presentacién de
propuestas

Completar el
formulario y
proponer soluciones .
concretas que den
respuesta a los retos
recogidos en el
Anexo | de la
convocatoria

Anélisis de las
propuestas

Se podréa convocar
individualmente a
participantes
concretos a
entrevistas para
ampliar la
informacién sobre
su propuesta

@ [ Las propuestas pueden dar respuesta parcial al reto }

=

Presupuesto total: mayor de 3M de € sumando todo el
alcance del reto (a concretar tras el proceso de CPM)

8 |

Se esperan propuestas de soluciones con
TRL de partida 4-7

Informe de
conclusiones

Se publicaré en
la Plataforma de
Contratacion del

sector Publico y
en el portal web

dela
PARCEMASA

PRESENTACION
PROPUESTAS: Hasta

el 30/06 a las 23:59

‘CPI ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE
CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 12: Diapositiva relacionada con las etapas secuenciales que conlleva el proceso de CPM de ECOCREM
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Objetivos de la Consulta Preliminar al Mercado ‘ @

Darle forma al proyecto ECOCREM

Disponer de informacién para preparar la candidatura al FID y su memoria de solicitud

Disponer de informacién suficiente para facilitar la posterior licitacién de CPI

¢PARA QUE SE VA A ¢QUE SE VA A COMPRAR? ¢CUANTO VA A COSTAR? ¢QUE FASES VA A TENER EL
SOLICITAR FINANCIACION AL + Objeto del contrato. « Valor estimado. PROYECTO?
mciu? « Pliego prescripciones técnicas, « Desglose por paquetes de « Plan de trabajo y entregables.
* Contenido del proyecto FID. especificaciones funcionales. trabajo. * Cronograma.
* Condicionantes normativos. » Test de validacién.
¢COMO ESCOGER UN ¢COMO ESCOGER LA MEJOR £COMO GESTIONAR LOS
CONTRATISTA ADECUADO? PROPUESTA? RESULTADOS?
* Criterios de Solvencia. * Contenido de la oferta / aspectos * Gestién DPls,

para negociar o el didlogo.

* Procedimiento de adjudicacién.
* Criterios de adjudicacién.

« Pasibilidad de royalties.
* Capacidades, certificaciones,

experiencia.

CPI ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE
CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 13: Diapositiva relacionada con la tipologia de informacion solicitada a los interesados en el proceso de CPM
de ECOCREM

RESUMEN - RECOMENDACIONES FINALES ( @
ECOCREM

Las propuestas deberan
Las propuestas deben centrarse en resolver el
cefiirse a las reglas de reto planteado y en

la convocatoria. identificar aspectos integrales y una o

Leedlas bien criticos a tener en Varias pro[_:uestas peor
: cuenta. entidad

Podran presentarse
soluciones parciales o

Definir las capacidades
de la entidad en el
proyecto. Evitar inflar
los nimeros.

Durante el desarrollo
En cualquier momento de la consulta, se podra
se podré llamar a publicar informacién
entrevistas o relativa a los avances
reuniones. de la misma en el Perfil
del Contratante.

Revisar en detalle el
Informe de
conclusiones. Incluird
las claves de las futuras
contrataciones

PARA CUALQUIER CONSULTA: contratacionpublica@parcemasa.es

‘CPl1 ECOCREM - DESARROLLO DE UN SISTEMA SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE
CREMACION MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE

Figura 14: Diapositiva relacionada con las recomendaciones para la participacion en el proceso de CPM de
ECOCREM

La presentacion completa empleada durante la jornada y la grabacion del evento
fueron publicados en el portal web corporativo de PARCEMASA: Consulta al Mercado
Proyecto CP| “ECOCREM” - Web Parcemasa. La presentacién también se ha colgado
en el canal de PARCEMASA en la plataforma Youtube y puede ser visualizada en el
siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=EmXfmnMQutA
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Evento de lanzamiento (consulta preliminar) del proyecto CPI ECOCREM.

$ Parcemasa :
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Figura 15: Imagen del evento de lanzamiento de la CPM de ECOCREM en el canal de Youtube de PARCEMASA

El plazo de presentacién de las propuestas comenzé el mismo dia de la publicacidn
de esta convocatoria en el perfil del contratante, el 10 de junio de 2025, y finaliz6 el
30de junio de 2025 a las 23:59 horas.

4.5 Formulario para entidades participantes

Con el fin de poder obtener la mayor cantidad de informacion sobre las propuestas de
solucion y las caracteristicas de las empresas dentro de la convocatoria de la CPM, se
incluy6 un anexo con un formulario de respuesta (disponible en el Apartado 7 del
presente documento), que fue cumplimentado por parte de todas las entidades
participantes. Este formulario se puso a disposicion del publico en la web de
PARCEMASA y en la Plataforma de Contratos del Sector Publico Plataforma de
Contratacion del Sector Publico PARCEMASA.

Asimismo, se indico a los participantes, a través de las indicaciones del proceso y
durante el evento, que, en ningin caso, la informacién proporcionada seria
vinculante, limitdndose exclusivamente a su posible inclusién en el proceso de
desarrollo del proyecto y en la ulterior definicion de las especificaciones de un
eventual procedimiento de contratacion por parte de PARCEMASA.
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4.6 Propuestas presentadas

Tal y como estaba previsto inicialmente, el 30 de junio de 2025 se cerré el plazo de
presentacion de solicitudes, habiéndose recibido un total de 12 propuestas por parte
de 4 entidades diferentes. Se indican a continuacion los acronimos de las propuestas
presentadas y las entidades que las presentaron:

ENTIDAD PARTICIPANTE

ACRONIMO

PROPUESTA

1 FTIV FACULTATIEVE TECHNOLOGIES
G2G ALGAE SOLUTIONS

UMA - Instituto Andaluz de Domética y

3 FOTONICHOS o c
Eficiencia Energetica

4 RECUPERA UMA - Instlf:u.to A.ndaluz d? Pomotlca y
Eficiencia Energetica

5 INVESCREMA UMA - Instituto Andaluz de Domotica 'y

Eficiencia Energética

UMA - Instituto Andaluz de Domética y
Eficiencia Energética

UMA - Instituto Andaluz de Domaética y
Eficiencia Energética

UMA - Instituto Andaluz de Domética y
Eficiencia Energética

UMA - Instituto Andaluz de Domética y
Eficiencia Energética

6 HIDROGENERADOR

7 HIDROHORNO

8 ELECTROHORNO

9 HORNOHIBRIDO

10 ELECTROCREAM KALFRISA
11 HYBRIDCREAM KALFRISA
12 HYDROCREAM KALFRISA

Tabla 1: Listado de propuestas recibidas durante la apertura de la CPM de la iniciativa de CPI ECOCREM

Finalizado el plazo de presentacion de propuestas, PARCEMASA llevo a cabo el estudio
de todas y cada una de las propuestas presentadas y seleccion6 aquellas que mejor
se adecuaban a las necesidades de los retos descritos en el Anexo | de la Consulta.

4.7 Entrevistas con las empresas participantes

De conformidad con lo establecido en las bases de la convocatoria, se contemplaba la
posibilidad de mantener reuniones individuales con los participantes con el
objetivo de profundizar en la informacion aportada, homogeneizar el contenido
recibido y aclarar eventuales dudas o cuestiones surgidas durante el proceso de
analisis de las propuestas presentadas.

En este sentido, y considerando la elevada complejidad técnica de las soluciones
planteadas, el equipo del proyecto ECOCREM optd por activar esta posibilidad,
manteniendo entrevistas individuales con algunas de las entidades participantes.
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Estas sesiones resultaron especialmente enriquecedoras, ya que permitieron a las
empresas exponer en detalle el alcance y la naturaleza de sus propuestas, al tiempo
que ofrecieron al equipo del proyecto una valiosa oportunidad para explorar con
mayor profundidad los aspectos técnicos y el caracter innovador de las soluciones
presentadas.
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En dichas entrevistas participd, como minimo, un representante del equipo de
ECOCREM de PARCEMASA y un experto de la empresa KNW, lo que garantizé una
valoracidn técnica rigurosa y multidisciplinar.

Una vez concluido el periodo de entrevistas, se procedié al analisis exhaustivo del
conjunto de informacién recopilada, en relacién con las necesidades actuales
descritas en el Anexo | de Descripcion de Retos y Necesidades, culminando con la
elaboracion del presente Informe de Conclusiones y la preparacion de la propuesta a
la convocatoria Linea FID - Fomento de la Innovacion desde la Demanda del MICIU.
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5. RESULTADOS DE LA CONSULTA PRELIMINAR AL
MERCADO

En primer lugar, es preciso apuntar que el proceso de gestion de la informacion para
los tramites de la CPM ha funcionado correctamente y que en todo momento han
estado disponibles los formularios, presentaciones, grabaciones y demas
documentos en la web de PARCEMASA o en el perfil del contratante asociado a la
entidad.

5.1 Datos generales de participacion
El 30 de junio de 2025 se cerrd el plazo de presentacion de solicitudes y se procedié a
su analisis. Los resultados fueron los siguientes:
e 12 propuestas recibidas.
e Delas 4 entidades participantes en la Consulta, 3 de ellas son PyMES (75%) y 1
un centro de investigacion perteneciente a una universidad (25%).

TIPO DE ENTIDAD CPM ECOCREM

= PYMES UNIVERSIDADES-CENTROS INVESTIGACION

Figura 16: Resumen grdfico de la tipologia de entidades que participaron en la CPM de ECOCREM

e Los principales sectores de actividad de las entidades participantes son el
ambito energético, la ingenieria, el sector del metal o el de la investigacion en
nuevos modelos energéticos sostenibles.

e Aspectos destacables:
a. Buenarespuesta del mercado, teniendo en cuenta la especificidad de
la solucidn planteada.
b. Las entidades participantes presentan, en general, una amplia
experiencia en I+D en proyectos y tecnologias similares a las
necesarias para el desarrollo de los retos del proyecto ECOCREM.
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c. Las entidades participantes han justificado su compromiso en
aspectos ambientales y sociales, orientados a la descarbonizacion de
los procesos de cremacion mediante energias renovables, reduccion de
emisiones y de la huella de carbono, aumento de la eficiencia de los
procesos, uso de materiales sostenibles, promocion de empleo
cualificado, formacion técnica, igualdad de oportunidades y no
discriminacion y mejoras en la dignidad y bienestar asociados al

servicio funerario.

d. Alto porcentaje de participacion de PYMES en la consulta.

e. Las entidades participantes poseen en general un buen nimero de
certificaciones nacionales e internacionales a nivel de calidad que
justifican su encaje en el desarrollo de una iniciativa como ECOCREM.
Entre ellas, certificaciones de gestion de la calidad, gestion
medioambiental, fabricacion de recipientes a presion o certificaciones
para procesos de transformacion con materiales metalicos, etc.

5.2 Datos especificos reto ECOCREM
Se presenta a continuacion el resultado de este analisis para el reto integral ECOCREM:

o Calidad tecnologica de las 12 propuestas recibidas:

a. 9 de las propuestas recibidas ofrecen una respuesta técnica funcional
completa a varios de los objetivos especificos y/o requisitos previstos que
resultan de especial interés para PARCEMASA.

b. 3 de las propuestas ofrece una respuesta técnica parcial a algunos
objetivos especificos y/o requisitos previstos.

c. Las 12 propuestas presentan un nivel de calidad tecnoldgico e innovador
alto o medio.

o Nivel de madurez tecnoldgica:

a. Teniendo en cuenta las 9 propuestas que ofrecen una respuesta técnica
funcional completa a varios de los objetivos especificos planteados, su grado
de madurez tecnoldgica de partida se sitda en el rango entre TRL4 y TRL8 para
los subdesarrollos mas relevantes que compondrian el sistema integral
ECOCREM.

b. El nivel de madurez promedio se sitGa en un TRL5,9.

o Duracion estimada de ejecucion de las propuestas:
a. Los subdesarrollos mas relevantes que conformarian el grueso del sistema
innovador ECOCREM presentan unas duraciones parciales de entre 12 mesesy
14 meses.
b. Considerando la duracién parcial de dichas propuestas que resuelven las
subfases tecnoldgicas mas relevantes que se plantean en ECOCREM y teniendo
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en cuenta la necesidad de solapar o secuenciar algunas de ellas para la
consecucion del alcance global del proyecto (experimentacion + desarrollo +
validacion), se estima una duracidén necesaria de 24 meses para la ejecucion
total del proyecto.

o Presupuesto estimado para la ejecucion de las propuestas:

a. Los subdesarrollos mas relevantes que conformarian el grueso del sistema
innovador ECOCREM presentan unos presupuestos parciales de entre 350k€ y
1.100k€.

b. Considerando la duracién parcial de dichas propuestas que resuelven las
subfases tecnoldgicas mas relevantes que se plantean en ECOCREM y teniendo
en cuenta la necesidad de integrar varias de ellas para la consecucion del
alcance tecnolégico global del proyecto, se estima la necesidad de un
presupuesto del orden de 3.000.000€-3.400.000€ SIN IVA para la ejecucion de
todas las tareas de Compra Pulblica de Innovacion (CPI) que implicaria
ECOCREM.

5.3 Resumen de las propuestas recibidas

A continuacion, se muestra una descripcion muy general de los planteamientos
tecnologicos de cada propuesta recibida:
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RESUMEN

Horno crematorio de alta cadencia sin necesidad de enfriamiento entre cremaciones, sin

reposicionamiento de los restos, con la opcion de poder elegir entre diferentes fuentes de energia y de
utilizarse de manera hibrida (gas-electricidad u otros), o solo con gas o GLP.

G2G ALGAE SOLUTIONS

Sistema de recuperacion de del humo capturado en el proceso de cremacién y transformarlo mediante el
uso de una solucién basada en la naturaleza como son las microalgas. Estas utilizan los componentes
retenidos como fuente de nutrientes, transformandolos en biomasa, que a su vez puede ser reutilizada en
la obtencion de bioestimulante del crecimiento vegetal, para las zonas ajardinadas. El sistema consistiria
en el uso de fotobiorreactores que, por una parte, reutilizarian el humo residual liberado y por otro
emplearian como fuente de carbono material retenido por los filtros de las chimeneas.

UMA - Instituto Andaluz de
Domética y Eficiencia
Energética (FOTONICHOS)

Sistema interconectado y de mayor autonomia consistente en el montaje de los paneles fotovoltaicos
necesarios en PARCEMASA para cubrir la posible demanda de energia necesaria para posibilitar el
desarrollo de hornos prototipo basados en energias renovables (eléctrico, hibrido e hidrégeno). Este
planteamiento posibilitaria un modelo energético integral resiliente y sostenible que transforme la
funcién como prestador de servicios funerarios, alcanzando una posicién de referente de innovacién
ambiental y transicion energética en el ambito urbano funerario. La propuesta incluiria el tendido de una
linea de media tension que una los diferentes centros de transformacidn necesarios para interconectar
las producciones de energia eléctrica a partir de la fotovoltaica.

UMA - Instituto Andaluz de
Domética y Eficiencia
Energética (RECUPERA)

Desarrollo de un sistema de recuperacion del calor residual del proceso de cremacién que permita
aprovechar el mismo para minimizar las necesidades energéticas de PARCEMASA, logrando una
autosuficiencia energética integral que incluya también los procesos térmicos de alta demanda y asi
posibilitar un modelo energético integral resiliente y sostenible. El desarrollo estaria sustentando en el
modelo de utilidad U202032155 del Instituto Andaluz de Domética y Eficiencia Energética, y se basaria en
aprovechar el calor residual procedente del proceso de cremacidn, para precalentar la cdmara de los
hornos de cremacién y aumentar la cadencia de operaciones posible en un mismo horno. El
aprovechamiento se completaria con la recuperacion energética de los gases antes de su emision a la
atmosfera posibilitando, con ello, tener calefaccion y climatizacion gratis para todo el complejo de
PARCEMASA, asi como el enfriamiento de dichos gases.
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UMA - Instituto Andaluz de
Domética y Eficiencia
Energética (INVESCREMA)

La propuesta se b asa en la creacidén de un Centro de Investigacion para la Optimizacion del proceso
crematorio, impulsando el objetivo final de disefio y validacion de modelos energéticos optimizados a
partir del desarrollo de sistemas prototipos de cremacién mortuoria sostenibles y descarbonizados,
basados en el empleo de tecnologias de energias renovables. Las investigaciones que se lleven a cabo en
este Centro serviran para estudiar las posibles mejoras tecnoldgicas y de procedimiento que puedan
aplicarse al mundo funerario.

UMA - Instituto Andaluz de
Domética y Eficiencia
Energética
(HIDROGENERADOR)

Desarrollo de un sistema de generacion y almacenamiento de hidrégeno junto con un sistema que permita
su conversion en electricidad para su posterior aprovechamiento (pila de combustible), con el objetivo de
avanzar hacia un modelo energético ambicioso, integrando la electrificacion de los procesos térmicos o
el uso de hidrégeno verde como vector energético clave. El planteamiento permitiria producir el
hidrégeno a la vez que se utilizase y la generacion de la electricidad que PARCEMASA consume en horario
de no insolacion. Asi, posibilitaria el poder seguir realizando, en horario nocturno, el proceso de
cremacion, aunque no se dispusiera de energia procedente de la planta fotovoltaica.

UMA - Instituto Andaluz de
Domética y Eficiencia
Energética (HIDROHORNO)

Desarrollo de un modelo de horno que utilice el hidrogeno como fuente energética del proceso de la
cremacion y construccién de un horno con las caracteristicas técnicas necesarias para el testeo de la
tecnologia propuesta in situ. La propuesta propone un modelo que integre criterios de eficiencia,
sostenibilidad y viabilidad econémica, incluyendo los ensayos de validacion necesarios de los diferentes
subcomponentes avanzados desarrollados a medida para cada tecnologia, como quemadores, sistemas
de combustion y postcombustidn, sistemas de recuperacion de calor residual etc...para analizar mejor la
posible combinacion y los mejores disefios.

UMA - Instituto Andaluz de
Domética y Eficiencia
Energética
(ELECTROHORNO)

Desarrollo de un modelo de horno que utilice la electricidad como combustible base en el proceso de la
cremacion, conllevando la construccién de un horno con las caracteristicas técnicas necesarias para el
testeo de la tecnologia propuesta in situ y la instalacion fotovoltaica necesaria para asegurar su
procedencia desde fuentes renovables.

UMA - Instituto Andaluz de
Domética y Eficiencia

Desarrollo de un modelo de horno que utilice la electricidad como combustible base en el proceso de la
cremacion, pero que emplee hidrégeno para elevar la temperatura de la cdmara de incineracion en el

Energética proceso. Se propone la construccion de un horno con las caracteristicas técnicas necesarias para el testeo
(HORNOHIBRIDO) de la tecnologia propuesta in situ.

KALFRISA Desarrollo de un horno crematorio con aporte de energia hasta un 100% eléctrica, y que aprovecha
(ELECTROCREAM) energia de fuentes renovables mediante el empleo de electricidad generada localmente. La operativay la
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utilizacién de materiales especificos (empleo estratégico de materiales refractarios) para esta aplicacion,
permitiria un auto mantenimiento del proceso térmico que minimice la demanda energética. Asi, se
trataria de un horno basado en el calentamiento mediante resistencias eléctricas como fuente principal,
acompafiado de una plataforma digital avanzada que monitoriza y optimiza la operacion, reduce el
consumo energético y minimiza el impacto ambiental. Permite hacer el seguimiento on-time del equipo a
partir de gréficas y KPIs.

KALFRISA (HYBRIDCREAM)

Desarrollo de un sistema de cremacion (horno crematorio) de alta eficiencia, con tecnologia hibriday que
incorpore calentamiento eléctrico y sistemas de combustion de hidrégeno verde y/o mezcla de
combustible tradicional/H2, permitiendo reducir y/o eliminar completamente el uso de combustibles
fosiles. EL horno estaria dotado de un sistema de combustion adaptado a las caracteristicas del hidrégeno
y de la posible mezcla H2/gas, sistemas de calentamiento eléctrico basado en resistencias, junto con
sistemas de control digital avanzados para optimizar el rendimiento, reducir emisiones, y asegurar
trazabilidad. El disefio incluye aislamiento de alta eficiencia y materiales refractarios optimizados para
ciclos frecuentes, con minima inercia térmica, facilitando arranques rapidos y ahorro energético.

KALFRISA (HYDROCREAM)

Desarrollo de un sistema de cremacion (horno crematorio) de alta eficiencia alimentado con hidrégeno
verde, con opcidn de trabajar también con mezclas de combustible tradicional/H2, permitiendo reducir
y/o eliminar completamente el uso de combustibles fésiles. El horno estaria dotado de un sistema de
combustion adaptado a las caracteristicas del hidrogeno, junto con sistemas de control digital avanzados
para optimizar el rendimiento, reducir emisiones, y asegurar la trazabilidad del proceso. Este horno
incorpora camaras de combustion y postcombustion disefiadas ad-hoc, quemadores adaptados, sistema
de control de temperatura y presion por zonas, sensores loT para gestion inteligente del proceso segln
carga, digitalizacion para optimizar los parametros de funcionamiento y anticipar fallos o necesidades de
mantenimiento predictivo, interfaz de usuario, etc. El disefio incluye aislamiento de alta eficiencia y
materiales refractarios optimizados para ciclos frecuentes, con minima inercia térmica, facilitando
arranques rapidos y ahorro energético.

Tabla 2: Resumen general de las propuestas recibidas durante la CPM de la iniciativa de CPI ECOCREM
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6. CONCLUSIONES FINALES DE LA CPM ECOCREM

6.1 Conclusiones técnicas
En base a la informacion compilada tras la consulta al mercado, el planteamiento
técnico de la iniciativa ECOCREM se estructuraria de la siguiente manera:

- Desarrollo de estudios analiticos y simulaciones computacionales
avanzadas, como punto de partida del proyecto ECOCREM con el objetivo de
explorar nuevas soluciones tecnologicas para sistemas de cremacion sostenibles.
Estos analisis incluirdn simulaciones térmicas, de eficiencia energética, de
comportamiento de materiales y de dispersion de emisiones. El objetivo es
generar conocimiento técnico que permita optimizar los disefios de nuevos
conceptos de hornos crematorios que incorporen tecnologias de bajo impacto
ambiental.

En particular, se investigaran tres tipologias principales de sistemas de cremacion:
o Modelos alimentados exclusivamente por hidrégeno verde.
o Soluciones hibridas que combinen electricidad e hidrogeno.
o Sistemas completamente eléctricos, preferentemente alimentados por
energia renovable.

- Desarrollo de un plan analitico de evaluacion de requerimientos
energéticos y de suministro, considerando las necesidades energéticas
especificas para cada una de las soluciones tecnoldgicas identificadas. Este
analisis tomara como base la infraestructura existente actualmente en
PARCEMASA, especialmente su instalacion fotovoltaica y sistemas de generacion
eléctrica. Asimismo, se considerara la viabilidad de incorporar un sistema de
produccién in situ de hidrégeno verde, mediante electrdlisis del agua alimentada
por energia fotovoltaica, asi como su almacenamiento y utilizacion de manera
local. En este sentido, se contemplaran diversas modalidades de uso del
hidrogeno: uso directo en procesos de cremacion, generacion de electricidad en
horario nocturno o aprovechamiento de excedentes eléctricos para produccion de
hidrégeno, en un modelo de economia circular. Esta actividad sera clave para
alcanzar el objetivo final de definir un modelo energético optimizado y
autosuficiente, que garantice la continuidad operativa sin dependencia de la red
eléctrica externa.

- Desarrollo de un sistema de cremacion 100% eléctrico, mediante el disefio y
construccion de un horno de demostracion para cremacion totalmente eléctrico,
que maximice el uso de energia renovable (principalmente fotovoltaica). Este
sistema estaria compuesto por:

o Camaras de cremacidon y postcombustion eléctricas, equipadas con
resistencias de alta eficiencia, ubicadas estratégicamente para lograr una
distribucion térmica homogénea y sin generacion de llama.
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Sistema auxiliar de combustion a gas, activado en situaciones
excepcionales donde no se alcance la temperatura operativa requerida.
Sistema de gestion energética inteligente, mediante algoritmos
avanzados que optimicen la potencia en tiempo real en funcién de las
condiciones de operacion.

Uso de materiales refractarios optimizados, seleccionados mediante
simulaciones térmicas para maximizar la eficiencia y durabilidad.
Sistema de control digital integral, dotado de sensores para el monitoreo
en tiempo real de parametros criticos como temperatura, consumo
energético, emisiones y estado de componentes.

Conectividad avanzada, con integracion en el ecosistema digital de
PARCEMASA y capacidad para el envio de datos técnicos vy
medioambientales a terceros, incluyendo organismos publicos como la
Junta de Andalucia.

- Desarrollo de un sistema de cremacion hibrido hidrégeno-electricidad, en base
al disefio de un horno hibrido de alta eficiencia que combine la tecnologia de
calentamiento eléctrico con combustion de hidrégeno verde o mezclas con
combustibles tradicionales de bajo impacto. Este sistema incluiria:

@)
@)

o O O O

Camaras disefiadas especificamente para combustion con hidrégeno.
Quemadores desarrollados a medida que aseguren una mezcla aire-
combustible estable y segura.

Sistema propio de generacion de hidrégeno verde.

Resistencias eléctricas duraderas para un calentamiento homogéneo.
Sistema de control zonificado con sensores loT.

Plataforma digital de trazabilidad, monitorizaciéon remota vy
mantenimiento predictivo.

Aislamiento térmico optimizado para facilitar ciclos operativos
frecuentes y arranques rapidos.

- Desarrollo de un sistema de cremacion basado en hidrégeno verde como
vector energético, con capacidad de funcionamiento con mezclas si fuera
necesario. Entre sus posibles componentes destacan:

o

Camaras de combustion desarrolladas a las propiedades fisico-quimicas
del hidrégeno.

Quemadores innovadores con sistemas de mezcla controlada.

Control zonal inteligente con sensores de nueva generacion.

Plataforma digital para supervision avanzada, gestién de ciclos y
elaboracion de informes automaticos.

Produccién de hidrégeno in situ mediante energias renovables.

Interfaz de usuario amigable, con posibilidad de integracidn en sistemas
externosy transmision de datos ambientales.
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- Desarrollo de un sistema disruptivo de recuperacion del calor residual
generado en los procesos de cremacion, como elemento clave para maximizar la
eficiencia energética global de los procesos y servicios ofrecidos por PARCEMASA.
Este sistema se integrara con los desarrollos previos de los sistemas de cremacion
en las instalaciones de PARCEMASA, con el objetivo de satisfacer las demandas
térmicas y promover un modelo de autosuficiencia energética en el ambito
funerario.

- Plan de ensayos sobre los diferentes sistemas y subsistemas y validacion
tecnologica de los mismos en entornos experimentales. De esta forma, antes de
la integracion completa, se realizaran ensayos de testeo y prevalidacion de los
principales subcomponentes tecnoldgicos en entornos de laboratorio y hornos de
demostracion. Esto permitird evaluar el comportamiento de quemadores,
sistemas de combustion y postcombustion, elementos de recuperacion térmica,
sensoresy sistemas de tratamiento de datos en condiciones controladas, con el fin
de validar su funcionamiento, eficiencia y compatibilidad técnica.

- Estudio de ampliacion de la infraestructura fotovoltaica de PARCEMASA en
funcidon de las necesidades energéticas para desarrollar todas las pruebas de
concepto y la validacion de los prototipos de demostracion y funcionales a escala
real de ECOCREM. En este sentido, serd necesaria la ampliacion o suplementacion
de la actual instalacion solar de PARCEMASA, para garantizar el abastecimiento
energético de los sistemas avanzados disefiados. Esta actuacion refuerza la
estrategia de crear un modelo resiliente, sostenible y totalmente desvinculado del
consumo energético convencional.

- El proyecto incluird la incorporacion de soluciones avanzadas de
digitalizacion e Internet de las Cosas (l0T), que permitan la monitorizacion en
tiempo real de todos los parametros de operacion, consumo y rendimiento
energético. Se integraran herramientas de analisis avanzado de datos y
mantenimiento predictivo, capaces de identificar patrones de funcionamiento y
prevenir incidencias, con el objetivo de maximizar la fiabilidad, eficiencia y vida
atil de los equipos.

- Implementacion de un protocolo de comunicacion de informacion
ambiental, habilitando mecanismos automaticos de transmision de informacion
técnica y medioambiental a organismos publicos y terceros autorizados. Esta
medida garantiza la trazabilidad de las emisiones y filtraciones generadas y facilita
los procesos de control ambiental y cumplimiento normativo, en linea con las
exigencias actuales y futuras de la Comision Europea en materia de transparencia
y sostenibilidad.

- Fabricacion y validacion de prototipos a escala real: el proyecto culminara
con la fabricacion de un prototipo a escala real en funcion de la mejor tecnologia
(o combinacion de tecnologias) desarrolladas y prevalidadas previamente en
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entornos de demostracion. Este prototipo sera probado en condiciones
funcionales representativas, incluyendo operaciones reales con restos humanos.
Esta fase permitira validar experimentalmente la viabilidad técnica, los requisitos
de infraestructura, y las condiciones de seguridad, especialmente en sistemas
basados en hidrogeno, hasta alcanzar un disefio final optimizado y homologable.

- Sistematizacion del conocimiento y protocolos operativos, mediante la
documentacion de todo el conocimiento técnico y operativo generado durante el
proyecto ECOCREM, la elaboracién de protocolos, procedimientos y guias de
operacion especificas para unidades de cremacion sostenibles. Estos documentos
estaran alineados con la normativa vigente y contribuirdan a posicionar a
PARCEMASA como referente nacional e internacional en innovaciéon ambiental y
transicion energética dentro del ambito funerario publico.

Con este planteamiento, el sistema integral ECOCREM constituye una innovacion
estratégica sin precedentes en el ambito funerario, al abordar de manera conjunta
y coherente todos los subdesarrollos necesarios para la transicion hacia un modelo
de cremacion sostenible, eficiente y descarbonizado. Su caricter disruptivo radica
en la capacidad de integrar diferentes tipologias de hornos (eléctricos, hibridos y
de hidrogeno verde), soluciones de recuperacion energética, digitalizacion
avanzada e infraestructuras renovables, en un ecosistema unico orientado a la
autosuficiencia energética y al cumplimiento de los mas altos estandares
medioambientales. Este enfoque holistico no solo permitira validar, en condiciones
reales con restos humanos, la viabilidad técnica y operativa de estas tecnologias, sino
también sentar las bases para la estandarizacion de protocolos y modelos replicables
a nivel nacional e internacional.

6.2 Conclusiones estratégicas
Partiendo de toda la informacion anterior, desde un punto de vista estratégico se
concluye que:

- Se ha recogido suficiente informacion como para dar por cerrada la Consulta
Preliminar al Mercado del Proyecto ECOCREM y proceder a la confeccién de la
documentacion de laayudaala linea de Fomento de la Innovacion (FID) y a los futuros
pliegos de contratacion, que se estima que se podrian publicar, una vez obtenida la
financiacidn correspondiente, durante el Gltimo semestre del afio 2026.

- Con el propdsito de enriquecer el proceso analitico y disponer de una base
comparativa mas amplia, hubiese resultado deseable contar con un mayor nimero
de propuestas en el marco de la Consulta Preliminar al Mercado. Sin embargo, desde
el inicio se asumid que la participacion podria verse limitada, dado que se trata de
desarrollos tecnoldgicos altamente especializados, orientados a aplicaciones muy
concretas y vinculados a un sector de gran especificidad como es el funerario. Esta
naturaleza singular restringe de manera natural el nimero de agentes con capacidad
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real para ofrecer soluciones viables, puesto que requiere no solo conocimientos
avanzados en ingenieria energética y medioambiental, sino también experienciaen la
gestion de servicios funerarios y en el cumplimiento de estrictos marcos normativos.

- El ejercicio de consulta ha resultado de gran valor estratégico, ya que ha
permitido identificar tendencias, capacidades tecnoldgicas emergentes vy
oportunidades de colaboracidon con entidades nacionales e internacionales de
referencia. Ademas, las aportaciones recibidas constituyen un punto de partida sélido
para orientar los desarrollos del proyecto ECOCREM, aportando informacion clave
para la definicidn de requisitos técnicos, energéticos y de seguridad. En este sentido,
la calidad, pertinencia y el nivel de especializacion de las propuestas recibidas
refuerzan la validez del proceso y permiten avanzar con mayor precision en el disefio
de soluciones innovadoras y adaptadas a las necesidades reales de PARCEMASA y del
sector funerario en general en el marco de la transicion energética.

- Se han recibido propuestas que, aunque ofrecen respuestas parciales a las
necesidades previamente identificadas para superar las limitaciones actuales de
PARCEMASA, no alcanzan el nivel de innovacidon requerido para ser consideradas
dentro de los parametros de financiacion de la Linea FID. La mayoria de estas
soluciones se sitian en un estado de madurez tecnoldgica elevado (TRL8), muy
proximas a la comercializacion, lo que limita su capacidad para generar un verdadero
valor disruptivo en el marco del proyecto. En consecuencia, se ha considerado
prioritario centrar los esfuerzos de ECOCREM en aquellos desarrollos que se
encuentran en fases intermedias de madurez (TRL4 a TRL7), ya que son los que
permiten validar hipotesis tecnologicas, optimizar procesos y consolidar
prototipos con potencial de transformacion significativa. Esta orientacidn asegura
que el proyecto no se limite a adoptar tecnologias existentes, sino que contribuya al
avance real del estado del arte, generando un salto cualitativo en términos de
eficiencia energética, sostenibilidad ambiental y modernizacion de los servicios
funerarios. De este modo, ECOCREM se consolida como una iniciativa que no solo
responde a las necesidades inmediatas de la organizacion, sino que también apuesta
por la innovacién de alto impacto como motor para redefinir el futuro del sector
funerario.

- Asimismo, en la concrecion del alcance definitivo de ECOCREM se han considerado
criterios de naturaleza practica vinculados a la herramienta de financiacion de la Linea
FID, tanto en lo relativo al ajuste a un presupuesto de cofinanciacion asumible por
PARCEMASA vy al fondo FEDER disponible para Andalucia, como en lo referente a la
viabilidad para ejecutar la totalidad de las actividades de CPI en un horizonte
temporal maximo de 24 meses (marco FEDER 2021-2027). De esta forma, la CPM ha
permitido constatar la existencia de propuestas sélidas que garantizan dicho
cumplimiento, sustentadas en una adecuada planificacion de tareas y en una gestion
eficiente de los recursos, habiendo manifestado los operadores de mercado
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participantes su capacidad para ejecutar el proyecto en un plazo igual o inferior a 24
meses, en plena coherencia con el marco temporal de los fondos FEDER 2021-2027.

- De esta forma, la Consulta Preliminar al Mercado ha permitido constatar el
interés y la implicacion del ecosistema innovador en los desafios planteados por
el proyecto ECOCREM, identificando un conjunto de soluciones tecnoldgicas
emergentes y de alto potencial orientadas a la descarbonizacidn de los procesos de
cremacion. En particular, se han puesto de relieve propuestas vinculadas al desarrollo
de hornos eléctricos alimentados con energia renovable, sistemas hibridos que
combinan electricidad e hidrogeno verde, asi como modelos basados exclusivamente
en este vector energético. También se han identificado enfoques prometedores en
un ambito que se considera fundamental para el enfoque disruptivo de ECOCREM
como es la recuperacion de calor residual (incluyendo propuestas que aportan
modelos de utilidad en este ambito como valor diferencial), para precalentar la
camara de los hornos de cremacion y aumentar la cadencia de operaciones posible en
un mismo horno. De la misma forma, se han recibido propuestas complementarias en
los ambitos de la digitalizacion avanzada para la gestion inteligente de consumos y
emisiones, y la integracion de infraestructuras fotovoltaicas para alcanzar un modelo
energético autosuficiente.

- La propuesta ECOCREM ha consolidado y potenciado su caracter innovador
mediante la participacion en la Consulta Preliminar al Mercado, en la que
intervinieron entidades de referencia en el desarrollo de hornos verdes basados
en energias renovables. Esta interaccion permitié obtener una vision precisa del
estado del arte en tecnologias disruptivas aplicadas a la cremacion, asi como
identificar las lineas de investigacion prioritarias para alcanzar un salto
tecnolégico en el nivel de madurez de dichas soluciones y facilitar su posterior
comercializacion. Asimismo, la innovacion de ECOCREM se ha visto respaldada por
los resultados de un Informe Tecnoldgico de Patentes emitido por la Oficina
Espanola de Patentes y Marcas (OEPM).

- En base a la informacion recibida, las estimaciones para los Indicadores FEDER
(RCO04 y RCRO3) son las siguientes:

o RCO04: Empresas con apoyo no financiero, entendido como el niumero de
empresas que se estima que puedan presentarse a las licitaciones CPI
mediante las que se ejecute el proyecto es de 2 empresas. En este sentido, si
bien es cierto que ala CPM se han presentado empresas pioneras en el sector,
situadas a la vanguardia del estado de la técnica y con altas probabilidades
de participar en la licitacion de CPI, el ambito de desarrollo tecnoldgico
aplicado al sector funerario constituye un mercado de caracter nicho, con un
nimero muy limitado de empresas especializadas y con la capacidad
necesaria para llevar a cabo las innovaciones planteadas.

o RCRO03: Pequefiasy medianas empresas (pymes) que innovan en productos o
en procesos, entendido como el nimero de PYMES que hayan presentado
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propuestas innovadoras a la Consulta Preliminar al Mercado es de 2 PyMEs.
La CPM ha permitido verificar que el sector de desarrolladores de hornos y
soluciones energéticas para el ambito funerario estd formado
principalmente por PyMEs. Lo mismo sucede con las empresas que aportan
soluciones de digitalizacion, control de proceso y mantenimiento predictivo.

- Del andlisis de las aportaciones se desprende, ademas, un notable grado de
alineacion entre las soluciones planteadas y los objetivos funcionales definidos
por PARCEMASA, si bien se han identificado areas que requieren un mayor desarrollo,
como la optimizacion de infraestructuras para la produccion y almacenamiento de
hidrégeno verde o la integracion avanzada de sistemas de trazabilidad ambiental
interoperables con organismos publicos. En este sentido, la CPM se ha convertido en
un instrumento estratégico para orientar la definicion de requisitos técnicos y
energéticos, proporcionando informacion esencial para la elaboracion de pliegos de
licitacion futuros. Asimismo, refuerza la viabilidad de una contratacion publica
innovadora en el ambito funerario, posicionando a ECOCREM como un proyecto
pionero que no solo permitird reducir la huella ambiental de los servicios de
cremacion, sino que también servira como referente de innovacion aplicada en la
transicion energética urbana.

Teniendo en cuenta todos estos factores estratégicos, se puede concluir que
ECOCREM presenta todos los mimbres para erigirse como un referente de
innovacion aplicada en la gestion de servicios publicos esenciales, posicionando a
PARCEMASA a la vanguardia de la transicion energética y reforzando su papel como
lider en la implantacion de soluciones tecnoldgicas avanzadas con un impacto
positivo en el medio ambiente, la sociedad y la dignidad del servicio funerario,
mediante el uso de herramientas de Compra Publica de Innovacién.

6.3 Mapa de demanda temprana

Como se ha mencionado previamente, de acuerdo con la informacion recibida del

mercado, se determina que en el ambito del reto integral ECOCREM existen diversas

soluciones basadas en tecnologias innovadoras, que cumplen con las necesidades

expuestas y requeridas por PARCEMASA.

Por ello se presenta a continuacion el mapa de demanda temprana donde se

describen los préximos pasos a seguir. En cualquier caso, es importante destacar que

los plazos, presupuestos y procedimientos de contratacion que se presentan a

continuacion, estan basados en la informacion recopilada durante la Consulta

Preliminar al Mercado, pero aproximadosy susceptibles de ser reconsiderados tras un

estudio particularizado:

- El procedimiento de Compra Publica de Innovacidn previsto es el de CPTI

(Compra Publica de Tecnologia Innovadora). Las licitaciones resultantes del
proceso seran publicadas en el perfil del contratante. Asimismo, se estima que,
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por el interés mostrado por las empresasy el nimeroy calidad de las propuestas
recibidas, dichas licitaciones tendran concurrencia.

- No se descarta la posibilidad de ampliar la informacion recabada en este
proceso, si se estimase conveniente concretar algunas de las conclusiones
reflejadas en este informe.

- La herramienta de financiacion planteada para ECOCREM es la de la Linea de
Fomento de la Innovacién desde la Demanda (Linea FID), como programa del
Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades destinado al fomento de las
actuaciones de Compra Publica de Innovacion (CPI) entre los organismos y
entidades del sector publico. La Linea FID ofrece cofinanciacion con cargo al
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

- Teniendo en mente los plazos previstos para esta herramienta de financiacion,
los plazos previstos para los proximos hitos del proyecto serian:

o Septiembre de 2025: Solicitud de la financiacion.

o Primer trimestre de 2026: Resolucion del proceso de financiacion.

o Cuarto trimestre 2026: publicacion de la(s) licitacion(es).

o Anualidades 2027-2028: adjudicacién y ejecucion del contrato(s) de CPI.

- En relacién con el presupuesto estimado, conviene sefialar que, para dar
respuesta al alcance completo de ECOCREM, se prevé el desarrollo tanto de
tecnologias core de la innovacion (desarrollo de hornos verdes basados en
energias renovables, sistema de recuperacién de calor o desarrollo de prototipo
en condiciones funcionales), como tecnologias complementarias como las de
generacion del hidrégeno verde, la adaptacion de instalaciones fotovoltaicas o
las diferentes pruebas de testeo y validacion experimental).

- Dado el estado de madurez de las ideas recibidas para este Reto se plantea la
necesidad de asumir un importe presupuestario entre 3M€ - 3,4M€ y un plazo de
ejecucion entre 20-24 meses para los desarrollos CPI. A dicho volumen
presupuestario habra que suplementarle el presupuesto necesario para las
actividades que no forman parten de la CPI (Oficina Técnica, adaptaciones de
instalaciones energéticas, etc.), que se estiman en un ratio entre 750.000k€ -
850.000k€.

A continuacion, se adjunta en una Unica tabla el Mapa de Demanda Temprana del
Proyecto:
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Fuente de Financiacion

Fechas

Desarrollos tecnolégicos

ECOCREM
“DESARROLLO DE
UN SISTEMA
SOSTENIBLE Y
DESCARBONIZADO
DE CREMACION
MORTUORIA
BASADO EN
TECNOLOGIAS DE
ENERGIA
RENOVABLE

INCLUIDO)

3M€ - 3,4M€

CPTI (Compra Publica
de Tecnologia
Innovadora)

Linea FID

FID 21-27
(Convocatoria 2025)

Solucidn integral ECOCREM:

- Estudios  analiticos vy
simulaciones.

- Sistema de cremacion basado
en energia 100% eléctrica.

- Horno crematorio hibrido de
alta eficiencia.

- Sistema de cremacion
alimentado exclusivamente con
hidrégeno verde.

- Sistema de recuperacién de
calor residual del proceso de
cremacion.

- Soluciones de digitalizacion
avanzada e loT.

- Herramientas de anélisis de
datos y mantenimiento
predictivo.

- Fabricacién de prototipo a
escala real y validacién en
entornos funcionales
representativos.

Tabla 3: Resumen Mapa de Demanda Temprana de la iniciativa de CPI ECOCREM
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Asi, como se mencionaba previamente, partiendo de todos los datos recogidos en este
informe, se concluye que se ha recogido suficiente informacion como para iniciar
el procedimiento de contratacion publica, tal y como se recoge en el Mapa de
Demanda Temprana.

La informacion obtenida a lo largo de las diferentes fases de la Consulta Preliminar al
Mercado sera tenida en cuenta por el Organo de Contratacién en la elaboracidn de los
Documentos de Referencia de dichos contratos de Compra Publica de Innovacion.
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7. ANEXO I: FICHA DE PROPUESTAS PARA EL PROYECTO
ECOCREM

Esta ficha de recopilacion de propuestas se puso a disposicidn de los interesados en
el sitio web del proyecto en el dominio de internet de PARCEMASA CPM
PARCEMASA Anexo Il _Formulario Propuestas ECOCREM Web y en la Plataforma de
Contratacion del Estado CPM PARCEMASA Anexo ll_Formulario
Propuestas ECOCREM Plataforma Contratacion, con el objetivo de estructurar la
informacion necesaria para conocer el alcance y los aspectos innovadores de las
propuestas que resuelvan ECOCREM de manera total o parcial.

Datos Basicos

Nombre de la entidad participante (*)

O RETO ECOCREM “DESARROLLO DE UN SISTEMA
SOSTENIBLE Y DESCARBONIZADO DE CREMACION
Reto/s al que se presenta propuesta (*) | MORTUORIA BASADO EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA
(marcar tantos como aplique) RENOVABLE”

[J SOLUCION PARCIA AL RETO ECOCREM

Titulo de la propuesta

Acrénimo del proyecto (*)

Datos de la persona representante
Nombre del Interlocutor (o
representante de la propuesta en caso de
propuesta conjunta)
Teléfono

Correo Electrénico

Direccién

Datos Proponente
Afio de constitucion

Sector o &mbito de actividad

OAuténomo

OGran Empresa privada
OPYME Mediana

OPYME Pequeiia
OEmpresa publica
OCentro de Investigacion
OUniversidad

OCentro Tecnolégico

O Colegio Profesional
OOtro

Tipo de Entidad

Propuesta conjunta de varias personas
fisicas o juridicas. sio NOO
Marque Si o NO.



https://parcema.com/wp-content/uploads/2025/06/CPM-PARCEMASA_Anexo-II_Formulario-Propuestas.pdf
https://parcema.com/wp-content/uploads/2025/06/CPM-PARCEMASA_Anexo-II_Formulario-Propuestas.pdf
https://contrataciondelestado.es/FileSystem/servlet/GetDocumentByIdServlet?DocumentIdParam=r/zG3A3P0EMJ8Ca2tvIAN1zITiC9DCxJ6k344CshowjU4CzgF7/Gdha5c/60Yb71%2Bqb1cAR/WCzzI8F3ZgjIfZkbWxSjZF4tJ9qQeV4UQUs//q7NB2iMZvNyf0xrJmjt&cifrado=QUC1GjXXSiLkydRHJBmbpw%3D%3D
https://contrataciondelestado.es/FileSystem/servlet/GetDocumentByIdServlet?DocumentIdParam=r/zG3A3P0EMJ8Ca2tvIAN1zITiC9DCxJ6k344CshowjU4CzgF7/Gdha5c/60Yb71%2Bqb1cAR/WCzzI8F3ZgjIfZkbWxSjZF4tJ9qQeV4UQUs//q7NB2iMZvNyf0xrJmjt&cifrado=QUC1GjXXSiLkydRHJBmbpw%3D%3D

1000¢ (3882)
[++1q] Ciudad PARQUE Cofinanciado por /g ® MINSTERID | cin
é de Malaga EE%\EEJEgg la Unién Europea Z[[[i# 3 vinversoaes e Fondos Europeos

Pertenencia a grupo de empresa sio NO O
En caso de propuesta consorciada con
otras entidades colaboradoras, indicar el
nombre de las entidades y su tamafio
(Grande, Mediana, Pequena, Centro de
Investigacion, Universidad, etc....)
Centros y principales recursos de I+D
(personales y materiales) en UE, Espafiay
resto del mundo:

Facturacion total de su entidad en los 2022 2023 2024
Ultimos 3 ejercicios (€).

Informacion adicional

iSu entidad tiene facturacion de
tecnologias similares a las de esta
propuesta en los ultimos 3 ejercicios?
Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, diga cual fue la
facturacion acumulada de tecnologias
similares a las de esta propuesta en los
ultimos 3 ejercicios.

;Considera que existen certificaciones
técnicas relevantes de las que dispone su
entidad para acometer retos como los que
se plantea? Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, diga cuales son esas
certificaciones (max. 300 caracteres).

SiO NO O

sio NO O

;Considera que el personal de su entidad
tiene cualidades que son especificamente
relevantes para acometer retos como los
que se plantea (certificaciones,
titulaciones,  experiencia, proyectos
previos...)? Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, diga cudles son esas
calificaciones (max. 300 caracteres).

Sio NO O

;Ha hecho inversién en I+D en los Gltimos
3 ejercicios? Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, diga cual ha sido el
importe de dicha inversion gasto en los
Ultimos 3 ejercicios.

;Su entidad ha obtenido financiacion
publica de concurrencia competitiva para
proyectos de I+D en alguno de los 3
Gltimos ejercicios? Responda Si o NO.

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, diga que volumen de

sio NO O

sio NO O
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financiacion de este tipo ha recibido en
los dltimos 3 ejercicios.

Si su entidad es una universidad, un
centro de investigacién, o centro
tecnoldgico, colegio profesional, estaria
dispuesto a colaborar a través de un
convenio con la entidad promotora del
proyecto.

Describa que compromiso/s, en materia
medioambiental y social a efectos de lo
previsto en el articulo 202 LCSP, estarian
vinculados al objeto a desarrollar.

Describa la alineacion de su propuesta
con el Proyecto en la Estrategia Espaiiola
del Ciencia Tecnologia e Innovacion
2021-2027 (EECTI) y en el Plan Estatal de
Investigacién Cientifica, Técnica y de
Innovacion  (PEICTI  24-27), que
conforman la Estrategia de
Especializacion Inteligente de Espafia.

Describa la alineacién de su propuesta
con estrategias publicas, prioridades
de plataformas tecnoldgicas,
roadmaps de tendencias o similares a
nivel autonémico, nacional y europeo.

Descripcion
Breve resumen de la propuesta de
solucion:  especificacion  funcional

(maximo 1000 caracteres) (*)

Esta informacion podra ser incorporada,
total o parcialmente al informe piblico de
resultados

de la propuesta de solucion

Descripcion de la posible idea que pueda
satisfacer la necesidad planteada,
descrita desde un enfoque funcional.
Describir todas las tecnologias vy
subelementos que compondrian la
solucion innovadora (maximo 1000
palabras) (*)

Esta informacion podra ser incorporada,
total o parcialmente al informe piblico de
resultados.

iConsidera que su propuesta da una
solucion integral a los retos a los que se
presenta propuesta? (*)

sio

NO O

)

En caso de haber respondido “No”, ;a qué
elementos concretos del reto/ de los retos
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Sefalar sin las innovaciones son a nivel
nacional o internacional

Resultados de I+D:  soluciones
innovadoras esperadas al final del
proyecto. (aprox. 500 caracteres)
Elementos diferenciadores de su
propuesta frente a los productos y
servicios que se encuentran ya
disponibles a nivel comercial en el
mercado. (aprox. 500 caracteres)

¢Cuales considera que son los principales
riesgos tecnolégicos del proyecto?
(aprox. 850 caracteres).

;Existe alguna limitacién normativa para
el desarrollo y validacion de la solucidn
que debiera tenerse en consideracion?
(aprox. 850 caracteres) (*)

Nivel de desarrollo actual en el que se | TRLs de referencia:

encuentra la solucion propuesta (tanto la | TRL 4 - Desarrollo a pequefia escala (laboratorio)
solucién integral como los desarrollos | TRL 5 - Desarrollo a escala real

parciales que la integren). Indicar y | TRL6 - Sistema/prototipo validado en entorno simulado
justificar el nivel de madurez | TRL 7 - Sistema/prototipo validado en entorno real
tecnologica (TRL) en el que se | TRL8- Primersistema/prototipo comercial

encuentra actualmente y el que se
estimaria alcanzar al final del proyecto
(aprox. 1000 caracteres).

Describir evidencias que justifiquen el
nivel de TRL indicado en el apartado
anterior (referencias al estado del arte,
mencion a proyectos de I+D europeos,
etc....)

Necesidades tecnoldgicas e
informacion de partida que requeriran
que aporte PARCEMASA para tener en
cuenta para mejorar el enfoque y el ajuste
fino de la propuesta técnica

Aspectos a tener en cuenta para la
configurabilidad, escalabilidad vy
despliegue posterior del desarrollo
propuesto

Indique las legislaciones, regulaciones 'y
normativa de aplicacion asociada a la
necesidad planteada y a los desarrollos
propuestos

Considera que existe alguna limitacién o
barrera especifica para el despliegue
del producto en el mercado ;Cual?
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Sobre los Derechos de Propiedad | SiCJ NoO
Intelectual e Industrial (DPII), a priori y
por las caracteristicas de su entidad,
;Tiene ésta limitaciones para compartir
los DPII con el organismo contratante?

En caso de haber respondido “Si”, detalle
dichas limitaciones. Asimismo, exponga
qué DPIIs podrian ser compartidos y las
condiciones para ello (titularidad,
licencias de uso, cesion codigos fuente)
Sobre los Derechos de Propiedad
Intelectual e Industrial (DPIls), indique
todos los DPlls que podria generar su
proyecto, desglosandolos en la mayor
medida posible.

En caso de desarrollarse una solucion | SiCI NOO
similar a la recogida en su propuesta,
;estaria su entidad interesada en su
posterior comercializacion?

En caso de haber respondido Si a la
pregunta anterior, indique si su entidad
tendria inconvenientes en que se
estableciera un royalty sobre las ventas
futuras de la solucién propuesta ;Qué
porcentaje de las ventas considera que
podria ser compartido con el organismo
contratante?

Detalle el coste de actualizacion vy
mantenimiento de su propuesta una vez
realizado el despliegue (proyecciones a 10
afnos vista).

;Cuales considera que son los principales
riesgos (tecnoldgicos y operativos) del
proyecto durante su fase de despliegue?:
Indique si existen Derechos de Propiedad | Si(] NoO
Intelectual e Industrial (DPI)
preexistentes de la entidad que seria
necesario utilizar (patentes, modelos de
utilidad, disefio industrial, etc....)

En caso de haber respondido “Si” Detalle
qué Derechos de Propiedad Intelectual e
Industrial (DPIl) preexistentes de la
entidad seria necesario utilizary qué valor
aportarian en el desarrollo del proyecto
SI/NO Si NO
Autorizo a PARCEMASA al almacenaje y difusion de los datos de contacto:
Autorizo a PARCEMASA a mantener accesible y actualizada la informacion
necesaria, total o parcial, sobre la propuesta presentada:
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Autorizo a PARCEMASA a divulgar la informacion o documentacion técnica o
comercial que, en su caso, no sea identificada como confidencial: O 0

SI/NO Si NO

La propuesta presentada esta libre de patentes comerciales, copyright o
cualquier otro derecho de autor o empresarial que impida su libre uso por parte

de PARCEMASA o de cualquiera otra empresa colaboradora en el desarrollo de = =
futuros proyectos

Autorizo a PARCEMASA al uso de los contenidos de las propuestas que se limitara

exclusivamente a la posible inclusion de los contenidos en el proceso de 0 O

definicién en las especificaciones de un eventual procedimiento de contratacion
a través de una Contratacion Pablica de Innovacion.

El contenido de los apartados sefialados con asterisco (*) podra ser reproducido
total o parcial mente en el informe final de resultados de la Consulta Preliminar
al Mercado, el resto de los apartados tendra caracter confidencial.

PARCEMASA almacenara los datos de contacto de los participantes en el
procedimiento a efectos de establecer un canal de comunicacion con los proponentes
durante el proceso de CPM.

PARCEMASA respetara la documentacion, informacion y en general los aspectos que
los participantes hayan definido como confidenciales tanto del formulario como de
los adjuntos, lo cual deberd ser expresamente indicado. No obstante, no sera
admisible que efectien una declaracion genérica o declaren que todos los
documentos o toda la informacidn tienen caracter confidencial. Este caracter afecta,
en particular, a los secretos técnicos o comerciales y a los aspectos confidenciales de
las soluciones.

Documentacion adjunta aportada

Nombre del archivo: Breve descripcion: Confidencial*

O

*Marcar en el caso de que la documentacidon correspondiente sea confidencial

! La cumplimentacidn de estas declaraciones es OBLIGATORIA. En caso de su no cumplimentacién la propuesta no
serd tenida en cuenta a efectos de la Consulta Preliminar al Mercado.
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El Gerente de PARQUE CEMENTERIO DE MALAGA S.A., D. Federico Souvirén Garcia,
habilitado para la firma por Acuerdo del Consejo de Administracion de 18 de
septiembre de 2025, conforme a certificacion expedida por el Secretario del Consejo
en fecha 25 de septiembre de 2025.

Fi rmado por ***3176** FEDERI CO
SOWI RON (R ****9420*) el dia
29/ 09/ 2025 con un certificado
em tido por AC Representaci 6n
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